I INTAH HACTABE H YUEIHA

3a oopasosuu npodua Hipahusay xemujeknx nponssoaa™

1 PASPE]] 11 PAZPEJL 111 PA3PE/JL YKYITHO
HeAe/bHO rOJHIIH€ HEIEe/BLHO TO/JIH LI H:€ HeAe/LHO roJAHIlI € roJaHI e x
T|{BIIMH| T | B |MH| 6| T |BH T B |[IIH|/B|T|B|ITH| T B |MH| B T B |IMH| b
b1: OGABE3HU CTPYUHU IPEAMETH |5 |5 | 6 [165(165|198|120] 5 |4 |12 | 170 |136|408(90)2 |4 | 18 | 60 |120( 540 | 120 | 395 | 421 | 1146 | 330 | 2292
1 |Pusuka 2 66 66 66
2 |Omniura u Heopraucka xemuja 213 66 | 99 60 66 | 99 60 225
3 JTexHHYKO UpTaH-E¢ M MALIHHCKH €JIEMEHTH 2 606 66 66
4 |Oprancka xemuja 1 |2 34 | 68 34 68 102
5 |Puznuka xemuja 2 68 68 68
6 |Mawmnne u anapat ¢ ayTOMaTHKOM 2 68 2 60 128 128
7 |TexHonoruja xeMHjCKHX NPOM3BOIA 1 33 2 68 2 60 161 161
8 |llpakTuuna nactapa 6 198 | 60 12 408 {90 18 540 | 120 1146 | 270 | 1416
9 |lpeayseTHHTBO 2 60 60 60
b2: U3BOPHH [NPOI'PAMHU 1 34 1 30 64 64
5 H}GopHH nporpam npema nporpamy | 34 | 30 64 64
obpazoeHor npoduna **
Ykynuo b1+b2 S|5| 6 [165/165|198]120 B 4|12 170 136 | 408 (90 . 4|18 i 120| 540 | 120 L 421 | 1146 | 330 | 2356
6% 204+ af 90* 459+
Ykynno 61+52 16 648 21 (22%) 804 (838%) 24 (25%) 840 (870%) 2292 (2356%)

Harmomena: * TMoapasymesa peannsaiijy HACTaBe KPO3 TEOPH|CKY HACTABRY. BExOE, MPAKTHYHY HACTABY W HACTABY Y OJI0KY

#* Yuennk Oupa nporpam ca aucTe W300PHUX ONITE00PAIOBHUX HITH CTPYYHHX NTPOrpaMa




I TINIAH HACTABE H YYEIA
3a 00pasosuu npodua Hipahneau xemujeknx nponssoja
Ka/1a ce peajiH3yje no ayajaHoM mMojaeny*

1 PASPE] IT PA3PEJ 11T PASPEJ YK¥YITHO 5
HEAE/BHO TOAHIIH€ HEAe/BLHO roJaHII e HEAEBHO TOAHIIH-€ NoJHIIH-€

T| B [YKP|T| B |YKP| B B|YKP| T | B |YKP|B B|YKP| T |B|YKP| B | T | B |YKP| B
|b1: OGABE3HHM CTPYUHU IPEAMETH | 5| 5 | 6 |165/165| 198 [120] 5 [4| 12 | 170 [136] 408 |90| 2 | 4 | 18 | 120 | 60 | 540 | 120 | 395 |361 | 1146 |330| 2292
| |Pusuka 2 66 66 66
2 |Onwta u HeopraHcka XemMHuja 21 3 66 | 99 60 66 | 99 60 | 225
3 |TexHHYKO uUpTarbe W MALUHHCKH eJIEMEHTH 2 66 66 66
4 |Oprancka xemuja 112 34 | 68 34 | 68 102
5 |Pusnuka xemuja 2 68 68 68
6 |Maiuune 1 anaparty ¢ ayToMaTHKOM 2 68 2 60 128 128
7 |Texnonoruja xemujcknx nponseona 1 33 2 68 2 60 161 161
8 Inpaxruuna nacrasa 6 198 | 60 12 408 |90 18 540 | 120 1146|270 1416
9 |[lpenyserhuiurso 2 60 60 60
|62: U3BOPHH [TPOI'PAMHU 1 34 1 30 64 64
’ ]’[.SUOPHH nporpam npc*nla nporpamy | 34 | 30 64 64

o0GpasoBHor npodia
5 170 2 120 395

Ykynuo B1+52 5| 5 | 6 |165/165| 198 |120 6* 4| 12 204* 136| 408 |90 3 4| 18 150* 60 | 540 | 120 450+ 361 1146 | 330 2356

Viynuo B1+B2 16 648 21 (22%) 804 (838%) 24 (25%) 840 (870%) 2292 (2356%)

Hanomena: * Jyanuu Mozienl nojipasyMeBa peain3alijy HACcTape Kpo3 TEOPHjCKY HACTABY, YUehe KPo3 pajl Ko/l MOC/H0AaBLa, Bexse, MPakTHUHY HACTABY H yueibe Kpo3 paay 6oy

** Yuenuk Oupa nporpam ca JicTe U300pHHX ONiTe0dpa3soBHUX WK CTPYUYHHX NporpaMa




B2: JIucTa n360pHuX nporpamMa npeMa nporpamy o6pa3oBHOr npogpuiia

PA3PE]]
P. 6. JIucra u360pHUX porpama
I I il
1. BesbenHoct u 311paBibe Ha paxy 1
2. Onacan ornaj 1
3. [pumMena pauyHapa y TEXHOJIOLIKUM IPOLeCHMa 1
4. OnpsKuBH pa3Boj 1
OcTtaym 001K 00Pa30BHO-BACHIHTHOI PaJa TOKOM LIKOJICKE TOAMHE
1 PA3PE[] 11 PASPE]] III PASPE]] YKYITHO
JacoBa yacoBa 4acoBa JyacoBa
Yac 01eJbeHCKOT CTapeInHe 66 68 60 194
Jonarau pan * 10 30 J0 30 10 30 1o 120
JlonyHcku pax * 10 30 10 30 10 30 1o 120
Ipunpemun pax * 10 30 10 30 10 30 1o 120
(I)aKy.]'ITaTI/IBHP[ 06.]'[“].[1/[ oﬁpaaom-m-nacmnﬂor paaa TOKOM HIKOJICKE IoIUHE 10 paspeaumMa
1 PA3PE]] 11 PASPE] 111 PASPE]]
4acoBa JacoBa JacoBa
. 0 5 HACTABHHX
Exckyp3uja J10 3 1aHa J10 5 taHa . Jana
Je3uk sipyror HapoJa WM HAIlMOHAIHE MakbHHE Ca eJIEMEHTHMA HallMOHAJIHE KyIType 2 yaca HeJleJbHO
Tpehu cTpanu je3uk 2 yaca HeZleJbHO
Jpyru npeamern * 1-2 yaca Hezle/bHO
CrBapanadke 1 cl1000/He aKTHBHOCTH y4EHUKa (XOp, CeKIHje H APYTo) 30—-60 yacoBa rofuIIbHe
JIpyITBeHE AKTHBHOCTH — YYECHHYKH MTAPJIAMEHT, yUCHHUKE 3a1pyTe 15-30 gacoBa rogunIbe
KynrypHa 1 jaBHa JIeNaTHOCT HIKOJIEe 2 pajHa naHa

*  Tlopen HaBeIEHHX HpeIMeETa IIKOJIa MOXKE Ja OpraHu3yje, y CKIaay ca ompe/esbebuMa ydeHHKa, (aKyITaTHBHY HACTaBy M3 HpeJMeTa KOjH Cy YTBPhCHHM IUIAaHOM HACTAaBE U ydCHa

Jpyrux o6pa3oBHUX MPOQIIa HCTOT MK JPYTOr MOAPYYja paja, Kao U y IIaHOBHMa HAaCTaBe U ydera IMMHA3H1]je, WIIH 10 IIPOrpaMuMa KOjU Cy MPETXOAHO JOHETH.

OcTBapuBam-€ HIKOJICKOT POrpaMa no Hexebama

I PABPEL] 11 PASPE] III PASPE]]
PaspenHo-uyacoBHa HacTaBa 33 34 30
Mentopcku paj (HacTaa y OJ0Ky, pakca) 4 3 4
O06aBe3He BaHHACTaBHE aKTHBHOCTH 2 2 2
3aBpIIHE HCIIUT 3
VKynHO paJHHX HeJesba 39 39 39
Iopena one/bema y rpyne
roguuIBH HOHI 4acoBa .
Opoj yuenuka | [lorpeGHO aHraxkoBame
paspea peaMeT/MOyl pexGe | TPAKTHUHA | YHEIbe KpO3 | HACTABAY | y vy o | momohmor HacTasHuKa
HacTaBa pan [08%
OmniuTa 1 HEOpraHcKa XeMuja 99 60 15 na
1 TeXHUYKO IPTake ¥ MAIMHCKU EJIEMEHTH 66 15 *
IIpakTuuHa HacTaBa 198 198 60 10 na
OpraHcka Xemuja 68 15 na
I MainHe ¥ anapaTu ¢ ayToMaTHKOM 68 15 na
IIpakTuuHa HacraBa 408 408 90 10 na
- IIpakTuuHa HacraBa 540 540 120 10 na
IIpeny3eTHHIITBO 60 15 *




B1: OBABE3HHU CTPYUYHU NPEJMETHU

DOU3UKA

s yuewa Ousnke jecte cTuiame QyHKIMOHAIHE HAYYHE MIMCMEHOCTH, 0CIIOCO0IbaBabe YUCHHUKA 32 yOUaBabhe U IPUMEHY (QH3HUKHX 3a-

KOHa y CBaKOJHCBHOM JKHBOTY, pa3Boj JIOTUYKOT' U KPUTHYKOT MUIIIJbEHA Y UCTPAKUBAbUMa (I)I/I3I/I‘{KI/IX q)eHOMeHa.

Paspen nPBH
Henessuu ¢ong yacoa 2 yaca
Togusy Gong yacoBa 66 yacoBa

NCxXoau
Tlo 3aBpmieTKy paspeaa yueHuk he 6uTH y cTarmby aa:

TEMA u
KJbYYHU MIOJMOBH CaJipiKaja Imporpama

* 00jacHH 3Ha4aj QU3HKe Kao GyHNaMEHTAIHE HayKe ¥ FeHy Be3y ca IIPHPOHHM M
TEXHHYKHM HayKama;

* KOPHCTH Hay4HH jE3K 3a OIIMCHBAmbe (H3MUKNX MM0jaBa;

* peluaBa KBaJIUTATHBHE M KBAHTUTATUBHE PoOieMe;

* Mepu (H3MUKe BEIMYMHE, 3aIUCYje UX ofroBapajyhum o3Hakama, Boaehu pauyHa o
CHCTEMY je/IHHUIIA;

* Mepu (U3MUKe BEIMYMHE, 3aIUCYje UX ofroBapajyhum ozHakama, Boaehu pauyHa o
CHCTEMY jeIMHHUIIA.

* HABOJIH U TTOBEXKE OCHOBHE KHHEMATHUKE U JMHAMIYKE (H3HUKE BETHUHHE;

* el jeAHOCTaBHUje PauyyHCKE U CKCIICPUMEHTAJIHE 33/1aTKe IPUMEHYjyhin OCHOBHE
(bopmyrne n 3aKkoHe;

* Pa3iuKyje BEKTOPCKE U CKaJapHe BeIUIUHE;

* OYMTa MOAATKE ca rpaduKa 1 aHAIN3UPA UX;

* rpadUyKy IpHUKa3yje 1aTe WX U3padyHaTe MOiaTKe;

* perno3Ha nocneauie nTepakimje (yopsamwe, aedpopmaryja) Ha mpuMeprMa;

* YOUH IIOCTOjakbe CIACTHYHHUX M IUTACTUYHKX AedopMaIja Terna;

* HaBe/Ie IPUMEpPE HHTEPAroBama Telld i 0COOUHE CHIIa;

* HaBeJIe 0COOMHE OECTEKHHCKOT CTarba U IIOBEKE X ca CITO00HHM NaIoM;

* 00pa3/IoKU IPUHIKII Pajia MPOCTUX MALINHA;

* Habpoju BpCTE CHEPrHje U HbeHe TpaHchopMaLje;

* pa3nuKyje 0OHOBJbHBE U HEOOHOBJBUBE M3BOPE EHEPTH)E;

* IIPeTo3Ha 1ojaBy Mel)yMOoJIeKyICKHX ChiIa M 06jacHH I0/eTy Mel)yMOoseKyICKuX cuia Ha
KOXE3UOHE U a[IXE3UOHE;

* HHTEPIPETHPA TIOPEKIIO U BPEAHOCT aTMOCHEPCKOT IIPHTHCKA;

* YIOpeaH BPeAHOCT CTATHYKOT IOTHCKA Y BOIH U Ba3LyXy.

* YIopeau MPOMeHy 3alPeMUHE TeJla y CBa TPH arperaTtHa CTarma ¢ IIPOMEHOM TeMITepaType;

* nipesezie Temmeparypy u3 Lensujycose y KenBuHoBy ckaiy;

* OITHIIIE T10jaM TOTUIOTHE PABHOTEKE;

* IIOBEKE Pa3MEeH-CHY KOIMUYMHY TOILUIOTE Ca MACOM TeJla, TEMIICPATYPCKOM PA3IUKOM U
CYTICTAHII]OM O KOje je Teso n3rpaheno;

* Ipero3Ha Hpoliece Hpeacka u3Mely arperaTHuX CTara IPH MOPacTy U CMAkeby
TEMIIepaType;

* Ha IpEMepHuMa 00jaCHH Pa3IMYHTe HAYUHE PEHOIICH:a TOILIOTE;

* HaBe/Ie IPUMEpPE CIIOHTAHOT IPEHOCA TOILIOTE,;

* oGjacHu 1a cTakieHa GalTa/cTakJICHHK/TUIACTCHUK ClipedaBa ryOuTaK TOIIoTe
CTpyjameM;

* IIperno3Ha Jia edekar cTakieHe 6alTe cnpedaBa ryOuTak TOILIOTe 3eMJbe 3paderemM;

* OBEXE MPOMEHY yHYTPAILIHE CHEPTHje H MPOMEHY TeMIIepaType Tela;

* HaBeJIe MOJICKyJIe KOjH YMHE aTMocdepy U IUXOB YTHIIAj Ha pasHe I0jaBe;

* 00jacHM y3pOK BEpPTHKAIHOT KpEeTama 3arpejaHor Ba3ayxa.;

* IpUMEHN oroBapajyhe mojMoBe, BeIMYMHE U 3aKOHE 32 TyMaueHe JIeT0Bamkba
CJICKTPHYHOT 110Jba;

* 06pa3IIOKH CICKTUYHE 110jaBE;

* HaBeJIE MOCTYIIKE 38 HACICKTPHUCABAILE TCIIA;

* 06jacHH MPHMeEpe CNCKTPUIHIX 10jaBa y HPHPOIH;

* neunue KyoHOB 3aKOH, jaurHy eICKTPHYHOT 10Jba U eICKTPUYHH HAIIOH;

* ynorpebu oarosapajyhe 1nojMoBe, BeIMUHHE U 3aKOHE 33 00jallIbehe OCHOBHHX
KapaKTePHCTHKA IPOBOJHUKA U H30J1aTOPa;

* IMEeHYje 10jaBe Koje MpaTe IPOTOK CTPYje M MO3Haje BUXOBY IPHMEHY (TOILIOTHO,
MEXaHUYKO, XeMHjCKO U MarHETHO JIE/IOBambE);

* IPOLIEHH U TIPUMEbYje aKTHBHOCTH 3a PAL[HOHAIIHO KOpUIIherse eIeKTPHIHe eHeprHje;

* IPOTYMa4yn OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE MarHETHOT 110Jba CTAIHUX MarHeta u cTpyje
MPUMEHOM OAroBapajyhux mojMoBa, BeIMUMHA H 3aKOHA;

* OIIHILIE JIEJIOBAHhE MArHETHOT 110Jba HA CTPYjHU IIPOBOIHUK;

* IPEICTaBH KPETarhe HACTCKTPUCAHNX YSCTHUI[A y EICKTPUYHOM M MaTHETHOM IOJBY;

* IIPETO3Ha 110jaBy eJIEKTPOMArHeTHEe HHIYKIMje M oBexe je ca dapajiejeBUM 3aKOHOM,

« youasa gonpunoc Hukone Tecre mupokoj mpuMeHH HAU3MEHUYHE CTPYje;

* pa3imKyje jeTHOCMEepHY O Ha3MEHHYHE CTPYje;

* IPENo3Haje OCHOBHE IIPHHIMIIC IIPCHOLICHA SICKTPUIHE CHEPIHje;

* ITOBEXKE M0jaM OCIIHIIAIja i (HXOB HACTAHAK M HABOJM PAa3INYUTE BPCTE OCIIMIIALIN]ja;

* IPOLICHH [IOjMOBE U BEIMYMHE KOjUMa CE OIHCY]je OCLUIATOPHO KPETahe;

* 06jacHH 1T Cy TANacH, HIXOB HACTAHAK, KAPAKTEPHCTHKE U BPCTE TaIaca;

* youH IITa Cy U3BOPHU 3ByKa, KAKBa je pasinka u3Meljy ToHa U IIyma;

* IPOTyMa4n OCHOBHE KapaKTCPUCTHKE 3BYKa;

* Ha OCHOBY (pEKBEHIIHje Pa3InKyje 3BYK, YNTPa3ByK H HH(Pa3BYK U JAeGUHUIIEC HUXOBY
MPUMEHY Y CBaKOAHEBHOM XKHBOTY;

* 00jacHH M0jaM pe30HaHLHje;

* ONHIIIE CIIEKTap eICKTPOMATHETHHX Talaca i HaBe/e MPUMEPE MPHMEHE
€JICKTPOMArHeTHOT 3payekha (IIPeHOC CHrHaja Ha JajbuHy: MoOHIIHa TenedoHuja,
nnTepHeT, GPS; dopensuxa...);

* 00jacHU M3BOPE CBETIOCTH M UIYCTpPYje OCHOBHE 0COOMHE IIPOCTHPAkha CBETIOCTH;

* pa3NIHKyje MnpeliaMambe Of 0A0Ujamba CBETIOCTH;

* IPOTYMauH TOTAIHY pedUICKCHjy U B-eHEe IIpUMepe;

1. YBOA Y ®U3UKY
Du3HyKe BEIUYNHE, 03HAKE, MEPEH-E ¥ MEPHE jeUHHUIIC.

2. MEXAHUKA
Kperame (penaTuBHOCT KpeTama, [yTamwa, 1yT). bp3una (cpeitba U TpeHyTHa).
Kperame KOHCTAHTHOM M IPOMEHIJBUBOM Op3MHOM. YOp3ame.
Hureparoatse Tena — cuiia. Bpere Makpockonckux cuia. lbyTHOBH 3aKOHH.
Pang u cuara.
KuHeTHYKa U IOTeHIMjaTHa eHepruja. 3aKoH OfipKama eHepruje.
JenHocTaBHEe MalMHe (TIOJIyra U CTPMa PaBaH).
Kpetame y rpaBHTaIIOHOM I0JbY. BeCTeKUHCKO CTambe.
Mebhymonekyscke cuite (aaxe3uja 1 KoXe3uja).
Enacruanoct u gedopmanmuje.
Armocdepckn nputncak. CTaTHUKH M JMHAMAYKH MOTHCAK Y Ba3ayXy.

JleMOHCTPALMOHHM OTJIeH:

PaBHOMEPHO M PaBHOMEPHO-YOP3aHO KpeTame (II0MONy KOJHIIa, TEroBa M XpOHOMETpa,
noMohy LieBH ca Ba3IyLIHUM MeXypoMm).

Mepeme cuiie IMHAMOMETPOM Ca OIPYTOM.

Jpyru byTHOB 3aKoH (omohy KoJLa 3a pa3inuuTe CHIe 1 Mace Terosa).

ITay Tena pa3nU4UTOr OOIMKA.

TanuiiejeB eKCIIEPUMEHT (KpeTatbe KyDIIHLE 110 kKJbeOy, y3 U HU3 KOCY PaBaH).

Tpehu FbyTHOB 3aK0H (KONHMIA TTOBE3aHa ONPYTOM HITH JMHAMOMETPOM).

Cuta Tpera Ha XOPU30HTAJIHO] MO/JI03U U Ha KOCOj PABHU €a IIPOMEHJBUBHM HArHOOM.
TexuHa (Teno OKaueHo O JMHAMOMETap), 6ECTEKMHCKO CTambE.

Cno6opan nax (bytHoBa 1eB).

3aKoH ofipKara eHepruje (Moen ,,MpTBE MeTbe”).

3. TOIUIOTHE ITIOJABE
TomnoTHO MHUpPEe U TeMIeparypa.
KonuunHa Torore U crenupuyHa TOILIOTHA KanauuTHBHOCT. TOIIOTHA paBHOTE®ka.
ArperaTHa cTama CyNcTaHIuje.
Ipenomeme Tomiore. TomIoTHa H30IaNKja.
Edexar craxiene Gamre.
Meteopornoruja.

JIeMOHCTPAIHOHH OTJIeH:

Tepmannu gunaromerap.

upeme Ba3ayxa (dnama ca HoBuuhem), I'paBecaHioB MPCTEH.
Mepeme Temneparype aHaJIOTHUM U JUTHTATHUM TEPMOMETPUMA.

4. EJIEKTPUYHE U MATHETHE IIOJABE
Haenexrpucame, mpoBoAHHLH U H301aTOpH. KyJI0HOB 3aKOH.
JaunHa eJICKTPHYHOT 110Jba, eICKTPUYHH HATIOH.
Enexrpuuna crpyja, eJ1eKTpU4Ha OTIIOPHOCT.
ITojaM 0 HAU3MEHNYHO] CTPYjH M FEHE TIPEITHOCTH HAJl jeTHOCMEPHOM.
OMOB 3aKOH 32 I€0 U LIEJI0 CTPYjHO KOJIO.
Ilyn-JIeHII0B 3aKOH, eNeKTpHYHa CHara. EnekTpuyHa eHepruja ¥ leHO PaliOHAIHO
koputheme.
MarHeTHO 1oJbe ¥ MarHeTH. MarHeTHO 1oJbe 3eMibe.
MarseTHa HHIYKIHja, MarHeTHH Quiykc.
MarHeTHO 1oJbe CTPYjHOT NPOBOJHMKA, €NEKTPOMArHeTH.
Awmrnieposa cuiia. Enekrpomoropu.
IMojaBa enekTpoMarHeTHE HHIYKLHjE.

JleMOHCTPALMOHH OIVIeH:

HaenekrpucaBarbe IpeaMeTa ¥ BbUXoBa Mel)ycobna nnTepakuuja. Enexrpodop,
€IIEKTPUYHO KJIATHO U eJIEKTPOCKOIL.

JleMOHCTpalLyja pacrope/ia TMHHja eICKTPHYHOT [0Jba.

Enexrpocrarnuka 3amtuta (Papasejes kaBes). Mozaen rpomobpana.
JleMOHCTpaIHja jeTHOCTABHOT eIEKTPHYHOT KOJIa Ca CHjaJIHIIOM Kao IIOTPOIIayeM.
JIeMOHCTPALOHN aMIIepMeTap U BOITMETAp y CTPYjHOM KOIy.

3arpeBame IPOBOJHHKA IPU NPOTHUIAkY CTpY]e.

[IpoTox cTpyje Kpo3 BOACHH pacTBOp KyXHibcke conu. JlumyH kao Garepuja.
TpuBnaueme 1 010Ujarbe CTATHUX MarHeta. MarHeTHa MIVIa M IKOJICKH KOMITAc.
JIunuje MarueTHOT MoJba (ITOMONhy I'BO3ICHHX OINMIbAKA).

Epcrenos ornen. Enekrpomarser.

JlenoBare MarHeTHOT 10Jba Ha pam ca cTpyjom. MHTepakiuja [Ba napaeita cTpyjHa
MPOBOIHHMKA.

Pan enexrpomoropa.

JleMOHCTpalHja eIeKTPOMarHeTHe MHAYKIIMje MoMoly KaJlleMa M CTAalHOT MarHeTa.




* HaBeJIe BPCTE OIVIealIa U COUMBA;

* ONHCyje NPUMEHY PA3INYNTHX ONTHYKHX HHCTPYMEHATA;

* 1Iperno3Haje (OTOH Kao YECTHIL CBETIIOCTH H OIKCYje mnojaBy dporoedexra;

* HaBezle npuMeHe (oToedexTa;

* o0jacHu u3pa3 3a eHeprujy GoroHa;

. p‘d3l’[HKyje TaJlaCHy U YCCTHYIHY IPUPOIY CBETIIOCTH;

* HIIyCTPYje OCHOBHE €IeMEHTE CTPYKType aToMa M OINCYje HBUXOBE 0COOUHE;

* CKunupa HOCTOjaI'Be CHepFl/leKl/lX HHBOA KO aToMa U 06jaU_II~BaBa OCHOBE MEXaHHU3Ma
eMHCHje ¥ allCOPIILHje 3paycba;

* OIHCYje CTBapame PEHATCHCKOT 3padehba Y PEH/ATCHCKO] LIEBH;

* IMEHYje IPUMEHE PEH/TCHCKOT 3payerha N IPEN03Haje OAaCHOCTU M HaYHMHE 3aIlITHTE OJf
PEHATCHCKOT 3payetba;

* HaBeJIe OCHOBHE OCOOMHE JIACEPCKE CBETIOCTH;

* 00jacHU pa3JIMKe JIACEPCKE CBETIIOCT y OHOCY Ha Oelly CBETIIOCT U Ha OCHOBY TOTa
HaBOIM FbETOBY NPUMCHY;

* pa3IuKyje BpPCTe PaJMOaKTHBHUX pacrajia ¥ NPOJOPHOCT anda, 6eTa 1 rama 3payuea;

* onmmre ocodune anda, 6era U rama 3padera;

* pasinukyje nojMoBe ducuja u Gysuja jesrpa u nabpaja npumene ducuje u dpysuje y
MHPHOJIOIICKE U paTHE CBPXE;

* HaBeJIe NPEIHOCTH U MaHe Kopuiherma HyK/ieapHe eHepruje i HABOH Mepe 3allITHTE Of
PaINOAKTHBHOT 3pavuckha;

* IPOTYMayH 10jMOBe Je(eKT Mace U eHeprija Bese;

* UMeHyje BpcTe Hebeckux Tena y CyHueBoM cucTeMy Habpaja rmnanete CyHUYEBOT CHCTEMA;

* HaBeJle OCHOBHE ocoOuHe CyHua;

* OIyuIe r[onox(aj U KpEeTame 3eMJbe U OCTANTUX TJIAHETA y CqueBOM CHCTEMY;

* nedunmiie noaoxaj CyHYEBOr CHCTEMa Y HAIIOj FaNaKkCHjH;

* 00jacHM MojaM rajgaKcuja.

5. OCHMJIAIMIE U TAJIACH
Iojam o0 ocuuIaTopHOM KpeTtamwy. MaTeMaTHYKO KIIaTHO.
TaJlacCHO KpeTame, BPCTE Tajlaca U BEJINYHHE KOjUMa UX OIHCYjeMO.
3BYK U EBberoBe 0coOuHe. YATpas3ByK U HH(pPa3BYK.
EJTC](’TpOMaFHeTHM TaJlaCH U CIICKTap.
BuubuBa ceerioct. Criekrap cBeioctu u 60ja npeamera.
3aKoH ozdHjama ceetnoctH. Orrenana.
3akoH npenamama ceerioctd. ToranHa pediexcuja. Counsa.
OnTHyKu HUHCTPYMECHTH.

JleMOHCTPAaLlHOHH OTJIeH:

OcuuiioBame Tera Ha Orpy3u.

MaremaTHuko KJIaTHO. ﬂeMOHCTpaL{l/lja JIOHTUTYAUHAJTHUX U TPAHCBEP3aJIHUX Tajaca.
CBojcTBa 3By4HHX H3BOpa. 3ByYHA Pe30HAHLIM]A.

MoOGuiHe anMKaiuje: TOH FeHepaTop 1 Meperhe HUBOA 3BYKa.

Paznarame Gesie cBeTIIoCTH Ha criekrap. PopMupare JnKa KoJ| orieaana u counsa. Jlyna,
MUKPOCKOII, TEJIECKOII.

6. CABPEMEHA ®U3UKA
JIBojHa mpuposa CBETIOCTH.
DoToH 1 merosa eHepruja. Potoedekar.
CrpykTypa atoMa. [lojam KBaHTOBama EHEPruje aToMa - CHePrijCKU HUBOM KOJ aToMa U
npesasy u3Mely mwux.
Penarencko 3padetme U npuMeHa.
Jlacepu v BUXOBA IPUMEHA.
CrpykTypa aromckor jesrpa. Jledexr mace. Enepruja Bese.
PaMoakTHBHY pacmajiy jesrpa.
®ucuja u dysuja.
Hyxkneapna enepretuka. JIeTeKInja 1 3aI0THTA O] 3paucrba.
CynueB cucrem. 3Besfe. [anakcuje.

JIeMOHCTPAIMOHH OTJIeIH:
Doroedekar (momohy dorohenuje).
Penzrenckn cHumax.

IIkoncku macep.

IIpensior npojexra:

— EduxacHoct MammHa.

— Eneprercka e(puKkacHOCT.

— OGHOBJBLMBH H3BOPH CHEpPruje.

— IlpenHocTy 1 MaHe HYKJICAPHUX CIICKTPaHa.

— Edexkar craxiene Gamire.

— V3pouu ro6anHor 3arpeBarmba U MOJAIU KOju 10Ka3yjy 0Baj ()eHOMEH.
— TomoTHa n3onamuja Kyha 1 lbeHa eKOHOMCKA HCIUIATHBOCT.

— Op Muma ¥ 3Maja 10 rpoMoOpaHa-3aniTHTa Of eNeKTPUYHOT yiapa.
—,,Par cTpyja“-3amro je mobeuia Hau3MEeHNYHA CTpyja?

— Huxona Tecna u Han3MeHHn4Ha cTpyja.

— JIyna, MEKPOCKOII, TENECKOIL.

— [Ipumene nojeuHuX 001aCTH CIEKTPa ENEKTPOMArHETHUX Tajaca.

— Bpcre v npuHLIMI paja Kamepa.

— Penpirencko 3payere U lEropa IpHMeHa.

— Jlacepcko 3paueme 1 HeroBa NpUMEHa.

— PajuoakTuBHE pacnaj jesrpa.

— 3amrro JIEJ] cujanuiie yMecTo KJIACHYHUX U3BOPA CBETIIOCTH Y JoMahHHCTBUMA?
— ITojac sxuBora y CyHYEBOM CHCTEMY.

YIOYTCTBO 3A JUJAKTHYKO-METOINYKO OCTBAPUBAILE ITIPOI'PAMA

Omreo6pa3oBrau npeamer Ou3KKa KOjU e H3ydaBa y jeHOM paspedy Cpeirbe IIKONIe Ba Yaca HeAeJbHO, oMoryhaBa fa YUCHHIN CTEKHY
HOBa 3HaWba U 0OHOBE U CHUCTEMaTU3yjy OHA CT€UYeHa Yy OCHOBHOj LIKOJIHM. HOBM MCXOmM W caipikaju Cy OHM KOjH Cy 3HA4YajHH 3a elIeMEHTapHY
Hay4HY IIHCMEHOCT M oMoryhaBajy ydeHHI[MMa yCIelllaH HaCTaBak 00pa3oBama y MojpyvjuMa y KojuMma je (HU3uKa jeqHa Ol OCHOBHUX HayuyHHX
UCUMILINHA. PauyHCKH M KBAJIUTAaTHBHHM 3a/1alld KOjU CE KOPUCTE Y HACTaBH OBOI IporpaMa Tpeda jaa Oyay NMPBEHCTBEHO WITyCTpalija OCHOBHE
npuMeHe GU3NUKHX 3aKOHUTOCTH. M3pama n1aboparoprjckux Be:KOH HHje MpeaBHheHa TOK Cy JAeMOHCTPAMOHH OIIEAH Of BEIHKOT 3Hadaja 3a
MOCTH3ambe HCXO/A.

I. INTAHUPABLE HACTABE U YUYEBA

ITpu nIaHMpary HaCTABHOT IIPOLIECa HACTABHUK, HA OCHOBY Je(MHMCAHOT LJba IPEAMETa U UCXO/a U CTaHapaa MocTurayha, caMocTaiHo
aHupa Opoj yacoBa oOpase, yTBphuBarmba, Kao U METozie 1 OOJIHMKE paja ca yIeHHIUMA.

Viora HacTaBHUKA je []a NPH IUIAHUpakby HACTaBE BOIM pauyyHa O CacTaBy OJEJbEa M Pe3ylNTaTHMa WHULU]AIHOT TECTa, CTEIEHy ONpeMbe-
HOCTH KabuHeTa, cTeneHy onpemibeHocTr mkoie (M T onpema, 6ubianoTeka,...), yIOeHUKY U IpYTMM HaCTaBHUM MaTepujajinMa Koje he KopucTuTh.

[Momazehu ox matux mcxonma M KJbYYHHX ITOJMOBA CaJpikaja HACTABHUK HAjIIpe Kpewpa CBOj TOAMIILH-TIIO0ATHH IUIAH paja U3 Kora he ka-
CHHUje pa3BHjaTH CBOje OINEpPaTHUBHE IUIaHOBE. Mcxoan NedMHUCAHU O 00aCTHMa OJIaKIIaBajy HACTABHHKY JlaJby ONEpalMOHAIH3AIM]y HCXOa
Ha HUBO KOHKPETHE HacTaBHe jenuHmIe. O mbera ce oueKyje Aa 3a CBaKy HACTAaBHY jeAMHULLY, Y (a3u IUIaHHpama U MUCcamka NpUIpeMe 3a Jac, y
OIHOCY Ha on1abpaHu ucxol, NedUHUIIe HCXoie criennduyHe 3a 1aTy HacTaBHy jeanHuuy. [Ipu miuanupamwy Tpeda, Takohe, MaTH y BULy J1a ce uC-
XOZIM Pas3IUKYjy, Ja Ce HEKH JIaKIle U Op)ke MOTY OCTBapHUTH, aly je 3a BehuHy ncxona morpeGHO BUIE BpeMEHA U BUIIE Pa3IMYUTHX aKTHBHOCTH.
INpenopyka je na HACTABHMK IUIAHUPA U NPHUIIPEMa HACTaBy CaMOCTAJIHO, @ y capa/libu ca Kojerama o6e30eau mehynpenMeTHy Kopenanyjy.



II. OCTBAPUBAILE HACTABE U YUEBA

OpwujenTanuony Opoj 4acoBa IO TeMaMma Jaat je y Tabern:

Pennu 6poj Teme Hacnos Teme bpoj gacosa
1. YBOJ YV ®U3UKY 4
2. MEXAHUKA 15
3. TOIUIOTHE ITOJABE 9
4. EJIEKTPMYHE U MATHETHE ITOJABE 15
5. OCHUJTAIIUIE U TAJIACU 9
6. CABPEMEHA ®U3UKA 14
YKkynHo 66

CMepHuIIe 32 IVIAHUPAH€ U PeAJIN3alHUjy HACTABHUX TeMa

JEMOHCTPALIMOHU OITIEAU U ITPOJEKTHU 3A AL

VY OKBHpY CBaKe HacTaBHE TeMe HaJla3H Ce CITHCaK NPEIIOKeHUX AEMOHCTpalonux onena. [To mpaBuiy ce paau o onieanMa koje je moryhe
peal30BaTH YaK ¥ YKOJIHUKO y LIKOJIM He MOCTOjH Jaboparopuja (pU3HKe OnpeMIbeHa TPaIULMOHAIHOM onpeMoM. [IpaBUIIHO IMAAKTHYKK IpUMe-
BCHU JIEMOHCTPALMOHH OIS Cy KJbYYHH 32 YCIICIIHO yCBajambe npeaBul)eHnX KoHLenara. [J1aBHH KOHIIENITH Koje Tpeba YCBOJUTH Ha JaTOM 4acy,
y cTBapu, Tpeba s1a Oyay 3aCHOBaHHM Ha JAEMOHCTpAlMji ofabpaHe mojaBe. Y TOM CMHUCIY, IIpe MOYeTKa JEMOHCTpaluje Tpeda 3aTpakKUTH Of] yYEHHU-
Ka J1a MCKaXKy CBOja OYEKMBarha 3aCHOBAHA Ha IbHXOBUM IIpe/3HamiMa. Ha Taj HauwH, y3 oMol JeMOHCTpalMOHUX €KCIICpHMEHATa, KO yUCHHKa
ce (opMHupajy OCHOBHE IPEACTaBe O TMojaBaMa, (PU3NYKAM BETMYMHAMA, ITPoIlecuMa U 3akoHNMa. OBako MPUIPEMIbEHO AEMOHCTPHpame HU3NIKe
ojaBe M3a3uBa aKTHBUPA-e MHUCAOHHX TIpoIieca KOl yueHHKa i1 oMoryhyje nakiie GpopMmupame aeKBaTHUX HayYHHX ITOjMOBa U yoehema.

CacTaBHH €0 Iporpama je u Cucak MpojeKTHUX 3ajaaraka. [Ipeior je aa ux y4eHHIH paje y MambuM rpynaMa, Hajoosse y mapoBuMa U a
UM Ce JIo/le]Ie HajBUILIE 110 jeJHA TeMa 110 noiryroly jep Tpeda mpeJBUAETH U YacoBE 3a IPE3EHTOBABE PE3y/ITaTa pajia Ha IPOjeKTHOj TEMH.

V HacTaBKy ce Haja3e HeKH NPEJIo3H Be3aHu 3a o0paty rnpeBul)eHUX HACTaBHUX TeMa.

1. YBOA Y ®U3UKY

[IpBy HacTaBHy TeMy Tpeba HCKOPHCTHUTH 3a IPUKA3 HACTABHUX 0OJIACTH M KJBYYHHX (U3MUKHUX BEINYHHA Koje he ce TokoM mporpama odpa-
busaru. [ToTpe6GHO je 0OHOBHTH OCHOBHE (pr3MUKe BEIMUNHE U HHXOBE jEIMHUIIE U HAIIACUTHU 3Ha4aj MeljyHapoqHor cuctemMa Mepa U jeANHHIA.
CkanapHe ¥ BEKTOPCKE BEJIMYMHE MOTY C€ MIIyCTPOBATH IPUMEPHMa U3 Iporpama.

Mepeme 1 IpHKa3UBambe pe3yiaTara Meperma 00paJuTH Ha IPUMepUMa IMPEKTHUX Mepera Ty)KUHE, Mace U BpeMeHa. HaroMeHyTH rperike
Mepema (IoceGHO CiTyyajHe U CUCTEMCKE) Kao BakaH (hakTop 3a moOoJbliake KBAIUTETa HojaTtaka J00MjeHIX MEPeHEM.

2. MEXAHUKA

Ilpe peanuzauuje oBe HaCTaBHE TEME I10XKEJBHO j€ YTBPAUTH IPE/3Haa yUSHHKA U3 KWHEMaTHKe U iuHaMuke. Pokyc je Ha IpoBepu OCHOB-
HOT HHMBOA MPE/I3Hamka OTHOCHO JIa JIH YYCHUK PElllaBa jeJHOCTaBHU]jC PAYyHCKE 3aJ1aTKe MpUMembYjyhu oCHOBHE hopMyJie U 3aKOHE KOjU TOBE3Yjy
¢m3uuke BennunHe Op3uHa, npehenn nyT, yop3ame, Ciia, Tpembe, eHepruja, pas.

JlobGap Ha4yMH Jja ce HOBH IIOJMOBH M BEJIMYHMHE YBOJE KPO3 KOHKPETHE IIPUMEpE U Ha Taj HauuH ocTBapu Beha dyHKLIMOHAIHM3aIHM]a HCXoa
(kpeTame y TPaBUTAIIMOHOM M0JbY Kao WITyCTpallija MPaBOIMHI)CKOT KpeTarma ca CTAIHUM yOp3ameM, 3aKOH OfIp)Karmba CHepruje Ha IPUMeEpy CIIo-
OOIHOT Maja UTx.).

IMopen neMoHCTpalMOHUX OIVie/ia HaBeIeHNX y Tabell MOTy ce peann3oBatu u cienehu: nemoncrpauuja Tpeher IbyTHoBOr 3aKoHa ca Hae-
JIEKTPHUCAHOM JIMMEHKOM M 0aJIOHOM; IpHKa3 OeCTeKMHCKOT CTama - IaJ] N30yIIeHe Yalle ca BOJOM; CTaTHYKO TPEHE, TPEHE KIIM3amba U KOTpJba-
Ba; IOTHCaK (JIONTA y BOIY, jaje Y CIaTKOj ¥ CIIAaHO] BOAN). ..

3. TOIIJIOTHE ITIOJABE

HacraBry Temy Tpeba 3amodetyt o6pasoM TOIUIOTHOT HIMPEHa, a 3aTUM ydeHUIUMa Tpeba 00jaCHUTH II0jaM YHYTpalllkhe eHepruje, Kao 1
CHY 3aBHCHOCT O] TeMIIeparype. YUeHUnuMa Tpeda 00jaCHUTH 3aBHCHOCT KOJIMYUHE TOIUIOTE Off Mace/KOIMYMHE CyICTaHIe, oarosapajyhe to-
IUTOTHE KallalUTUBHOCTH M MPOMEHE TeMIieparype. MexaHn3Me NpeHolIeka TOIoTe Tpeba 00paanTy Kpo3 oArosapajyhe neMoHCTpaIMoHe Ore-
ne. ToroTHa U30Malyja Cajia y TeMe O BEIMKOT 3Ha4aja 3a CBAKOJAHEBHH JKUBOT U Tpeda MPeIyCTUTH YYSHHIMMA J1a U3HECY CBOja MUIIJbEHA U
Jla peannsyjy oarosapajyhu npojekTHH 3aaarak. JJMCKyTOBaTH ca YU4eHHLMMA O [10jaBU II00AHOT 3arpeBama IUIAHEeTe U TI0BE3aTH je ca eheKToM
craksene 6amre. HaBectu Mepe koje cBakM IojeJHAI] MOJKe CIIPOBECTH Y LIMJbY CMambeHha OBHX edekara.

[Mopen meMOHCTpaMOHKX OIVIesia KOjU Cy HaBeAEHH y Tabeln MOTy ce peain30BaTu U cienehu: yodaBame npoBohera TOIIoTe Ko Maciana
Ha KalllhIH K0ja je ¥ Cy[Ay ca BOJOM H ICMOHCTPHPAhE IIPEHOCA TOILIOTE 3paueheM M3 TPejalliiie, CTPYjamheM H3HA PaiijaTopa Wik U3 KIUMe UT.

4. EJIEKTPUYHE U MAT'HETHE IIOJABE

Ca OCHOBHHUM ITOjMOBHMMA U 3aKOHUTOCTHMA U3 OBE TEME YUCHHUIIU CY CE YIO3HAIU U CXBATHIIM HX Y OCHOBHO] 1koiu. [Tonaszehu ox cTpykTy-
pe CyICTaHIuje U eNeKTPUYHOT [10Jba YBECTH MOJMOBE: EJIEKTPUYHA CTPYja, IPOBOIHUK, H307aTop. [l03HaBame eNeKTpUUHUX CBOjCTaBa MaTepHja-
na omoryhasa yueHHKy 60Jbe pasyMeBarbe IBIXOBOT 3Hauaja 3a pa3B0j HOBHX TEXHOJOIHja.

Tpeba uMatH y BULy Jia TIOBE3UBAbE OCHOBHUX [TOjMOBA U3 EIEKTPOCTATHKE Ca MATHETHHM I0JbEM M CBOjCTBUMA HACIICKTPHCAHA Y KPeTamy
omoryhaBa pasyMmeBame M0jMOBa, GU3NUKHX BEIMYMHA U (U3MUYKKAX 3aKOHA Y OOJIACTH €IEKTPOMArHeTH3Ma, a KaCHHje M MHOTUX alCTPaKTHUX
1I0jMOBa y 00JIaCTH caBpeMeHe (hU3HKe.

JemHOCTaBHO €NEKTPHYHO KOJIO jeIHOCMEPHE CTPYje HCKOPUCTHTH 3a OOHABJbahE 3HAHa O OCHOBHHM €JIEMEHTHMA CTPYJHOT Kosa U (H3uy-
KUX BEJIMYMHA KAO IITO Cy EJICKTPUYHU HAIIOH, EIEKTPOMOTOPHA CHJIA, €JIEKTPUYHA OTIIOPHOCT M jauMHA eJIeKTpH4He cTpyje. OMOB 3aKOH 32 €0
KOJIa ¥ 3a L[EJ10 SJIEKTPHYHO KOJIO AEMOHCTPUPATH Ha HEKOM motporuady. [1yn-JIeHI0B 3aK0H 10BE3aTH ca 3aKOHOM OZIpXKaba.

OG6jacHUTH 3HAa4aj MArHETHOT MOJba 3emMibe. JlepuHNCAaTH MarHeTHY HHAYKIH]y B MarHETHH (IIyKC Ka0 BEKTOPCKY U CKallapHY BEJIHYHMHY KO-
jUMa OMHKCYjeMO MarHeTHO moJbe. JleMoHcTpanmjoM 1 objammemeM EpctenoBor orena 00jacHUTH CTBapake MArHETHOT M0Jba OKO CTPYjHHUX TPO-
BoziHHMKa. Ha OCHOBY OBOT MpUHIMIA 00jaCHUTH PaJl eJIEKTPOMarHeTa. YIo3HaTH YYCHUKE ca Pa3HOBPCHUM IIPHMEHaMa eJIeKTpOMarHeTa. YueHu-



¥ MOTY CaMOCTAJIHO WM y rpynaMa aa Gopmypajy erekTpomartiet nmomohy raos3aeHor jesrpa (Behu excep, mpad) nHamoraja xuie u darepuje.
Ob6jacHutn Kopuuthewe AMIIEpPOBE CHIIE KOJ elIeKTpOMOTopa. JIeMOHCTpalujoM yBECTH I0jaM eJeKTpoMarHeTHe uHaykuuje. HaBectu pasnuke
u3Mel)y jenHoCMepHe U HAU3MEHUYHE CTPY]je, IPEIHOCTH HAaU3MEHUYHE CTPYje Haj jeAHOCMEpHOM. J[HCKYTOBaTH ca YUCeHHIMMA O MepaMa 3alliTH-
T€ OZl CTPYjHOT yznapa.

5. OCHMJIAIMJE U TAJIACH

[ToueTHU caaprkaju UMajy 3a INJb a C€ YUCHHIHM YITO3HAjy ca OCHOBHUM MOjMOBHMA M BEJIMYMHAMa KOjEMa C€ ONHCYje XapMOHH]CKO OCITH-
JI0Bame, ca MOCEOHNM HaIIaCKOM Ha TO JIa je YCBOjEHOCT OBUX Cajprkaja Koj| yUeHHUKa, YCIIOB 3a OIMCHBAE, Pa3yMeBamkbe H aHAIN3Y 110jaBa MOBe-
3aHHX Ca MEXaHUYKHM H CJIEKTPOMArHETHUM TajlackiMa. Y TOKY OBHMX 4acoBa C€ MOTY PealM30BaTH JEMOHCTpaloHu ortenu (OcuuioBame Tera
Ha OIPY3H. 3aBHCHOCT NEPHOAA Ol Mace Tela U Of KoeuInjeHTa eTacCTHYHOCTH onpyre. MaTeMaTHyKO KJIaTHO. 3aBHCHOCT IEPHO/A O AyXKUHE
kiaTHa). HacTaBHHK MOXKe pHKa3aTh pa3iHYuTe CUMYNalije U aHMMalije KojiMa ce o0jalmbaBajy OCHIIATOPHE MojaBe.

[ToBe3ary OCHOBHE KapaKTEPHUCTHKE OCLMIATOPHOT U TAJACHOT KpeTama. JeAHOCTAaBHUM OIVIeMMa AEMOHCTPUPATH HACTAHAK MEXaHHYKHX
tanaca. O0jaCHUTH OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE TaJlaCHOT KpeTama M Je(HUHICATH BeIWINHE KOjiMa onncyjeMo Tanace. HaBecTn ocHOBHe kapakTe-
PHCTHKE TPAaHCBEP3aJIHHUX M JIOHTHTYAWHAIHMX Tanaca 0e3 HaBohema GopMyma 3a Op3uHE TPAaHCBEP3AIHHUX U JOHTHTYJHHAIHUX Tanaca y pas3Ji-
YUTUM cperHama (caMo OCHOBHE (hopMyIe).

AHanM3MpaTH KapaKTepUCTHKE 3BYYHOT Tajnaca M AUCKYTOBATH ca yYSHHIMMa O IITETHOM YTHIIajy OyKe, Kao M 0 Mepama 3amtute. HaBectu
OCHOBHE KapaKTepUCTHKE MH(pa3ByKa U YITPa3BykKa, LITETHO AEjCTBO U NpuMeHy. O0jaCHUTH OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE EJICKTPOMArHETHUX Ta-
naca nopezehn ux ca MeXaHW4KUM. Y OKBHpY JHUCKyCHje O CIIEKTPY, McTahi 0coOMHE MOjeIMHHUX BPCTa EIEKTPOMArHeTHUX Tajaca ¥ HarJIaCUTH
IbIXOBY YJIOTY Y CBAaKOJHEBHOM >KHBOTY.

Beh mo3nare mojMoBe u3 onTHKe Tpeda Jasbe Pa3BUjaTH U MOBE3WBATH MX Ca HOBUM II0jJMOBHMA, (DM3WIKHM BETMYMHAMA M 3aKOHUTOCTHMA
KOjU ce KOpHCTE 3a 00jalImene U pa3syMeBame CBETIOCHHX MojaBa. [lo3HaBame ONTHYKUX CBOjcTaBa MaTepHjajia OMOryhaBa CBakOM yUYEHHKY
60Jbe pa3yMeBame BUXOBOT 3Hauaja 3a pa3Boj HOBUX TEXHOJOTHja.

V cknany ca MoryhHOCTHMa JEMOHCTPHUPATH pasiarame 0ese CBETIOCTH Ha crekTap (CTaklieHa IpH3Ma), pejaMame CBETIOCTH, ON0ujame
cBeTIOCTH (ONTHKA HA MarHETHO] Ta0JH, ONTHYKA KIIyIIa).

6. CABPEMEHA ®U3UKA

VY oxBHpYy OBe HacTaBHE TE€ME YIIO3HATH YYCHHKE Ca YECTHYHOM HMPHUPOIOM CBETIIOCTH M YIOPEIHTH je ca HeHOM TallaCHOM IPHPOJIOM ca
KOjOM Cy Ce yIO3HaJIM y MpeTXoqHoj TeMH. HaBecTn nojaBe kojuMa ce JIoka3yje YeCTHIHaA NPHUPOJa CBETIIOCTH OHOCHO IOCTojame (oToHa: (o-
Toedexar, nputucak csemioctd. Poroedexar kao 1mojaBy 00jaCHUTH ca aclekTa 3akoHa onpxama eHepruje. [loceOHy makmy ITOCBETHTH Jie-
MOHCTpanuju u npumern ¢oroedekra (porohenuje, porocenzopu, poromynTuiumkaTopy, ypehaju 3a HohHo ocmarpame). [le bpojeBy xumoresy
Tpeda NpeCTaBUTH Kao 3aKJby4aK O MOCTOjaby YeCTHYHO-TAIACHOT yalu3Ma Kao YHUBEP3alIHO CBOjCTBO MaTepuje. JIMCKyTOBaTH ca y4eHHUIMMa
0 CTPYKTYpH aroMa Ha OCHOBY CTEUEHOI 3Hamba U3 Xemuje. O0jacCHUTH Jja 1O eMUTOBAba, OAHOCHO arcopOoBarba KBAaHTA €HEPruje Joa3u caMo
IIPY TIPEJIAacKy eJIEKTPOHA ja jeJHOT Ha JIPYTH €HEePrHjCKU HUBO. JIMCKyTOBAaTH ca YYEHHIMIMA O IIPUMEHN PEHTCHCKOT M JIACEPCKOT 3padesa, aln
n o MoryheMm mTeTHOM jenoBamy U 3amTHTH. OOHOBUTH M MPOAYOUTH 3HaKmE O CacTaBy M OCOOMHAMa aTOMCKOT je3rpa Koje YUeHHIN MMajy U3
ocHoBHe mKoie. Onucatn 0cHOBHE ocoOuHe jake HykieapHe cuite. O6jacHUTH TojMOBe Ae(heKT Mace U eHeprija Be3e U IOBE3aTH UX ca CTa0MII-
Homhy jesrpa. Yo3HaTu ydeHHKe ca IOjMOBHAMA MIPHUPOIHA U BELITauKa palOaKTHBHOCT. Y OKBHPY 00paje HykieapHe ucuje u ¢ysuje mocedHo
ucrahu akTyesHe npoOieMe y eHepreTHIM 1 3aIITUTH YOBEKOBE OKOJIMHE. M3y3eTHO je BaXHO Jla yYSHHIH YIO3Hajy TpoLece KOoju Cy MOocIeania
MHTEPAKIIMje PaJHOAKTUBHOL 3payeha ca CYNCTaHIMjOM M Ca HAaYWHUMA 3aIUTUTE Of] PaJIH0aKTHBHOT 3payuckha.

III. TPAREE U BPEJTHOBAIE HACTABE U1 YUEBA

VY HacTaBu OpPHjEHTUCAHOj HAa JOCTH3ambe MCXO0/a BPEIHYjy C€ OCTBApEeHH HMBO MOCTHrHyha M HalpenoBame TOKOM Ipolieca ydyema. [la ou
BpEIHOBamE OHII0 00jCKTHBHO M Y QYHKIIUjH yUCHha, MOTPEOHO je aa Oyae yckialjeHo ca mpUHIMIIMA olekhBama ([IpaBUIHUK O OllCHHUBABY Y
CpeNb0j IIKOJIH).

HacTaBHUK je IyaH Ja KOHTHHYHUPAaHO NpaTH pajl CBaKOT' YYCHHKA KPO3 HENPEKHIHO IIPOBEPaBae HErOBHX YCBOJEHUX 3HAHba, CTCYCHHX
Ha OCHOBY CBHX OOJIMKa HacTaBe: JEMOHCTPAILMOHKX OIVIe/a, pe/iaBaba, pelliaBaba KBAaHTUTATHBHUX M KBAJIMTATHBHUX 33/1aTaka, CeMHHAPCKUX
panoBa u mpojekara.

IMToTpeOHO je KOHTMHYMPAHO IIPOBEpaBaTH U BPEJHOBATH KOMIETEHIN]e (3Hama, BELITHHE U CTaBOBE) yYeHHKa 1oMohy yCMEHOI HCIIUTHBA-
Ha, KPaTKUX MUCMEHHX TPOBEpPa, TECTOBA Ha Kpajy BehnX LerHa, KOHTPOJIHUX PAYyHCKHX BEXKOU M MIPOBEPOM CKCIIEPHMCHTAIHHX BelTHHA. Ha-
CTaBHUK Tpeba 1a oMoryhin yueHHIMMa [1a HCKaXy alTepHAaTHBHA pelletha IpodieMa, HHOBaTHBHOCT U KPUTHYKO MHUILJBEHE U J1a TO aJeKBATHO
BpeIHYje.

Ha moueTky mkoscke roguHe NOTPeOHO je CIpOBECTH MHUIM]aTHH TecT. OBaj TeCT je MHCTPYMEHT MpoBepe Mpe3Hamba U MOTeHIHjala yJe-
Huka. Ha kpajy mkoncke roamue, Takohe, Tpeba CIPOBECTH TECT CHCTEMATH3alMje IPaAuBa U MPOBEPUTH HUBO MOCTUTHYha y4eHMKA U CTENeH
OCTBapeHOCTH 00Pa30BHUX CTaHIAP/A.



Ha3zus npeagmera: OIIIIITA U HEOPTAHCKA XEMHWJA

1. OCTBAPUBAIGE OBPA3OBHO-BACIIUTHOT PAJIA — OBJIMIIU U TPAJAILE

Paspen Teopujcka HacTaBa Bexoe IpaxkTiyna HacTaBa Hacraga y 6ioxy VYkynHo
I 66 99 60 225
2. IU/bEBHU YYEIbA:

— YouaBame 3Hauaja OCHOBHUX XEMMjCKMX II0jMOBA M HPOMEHa, IPOLeca U 3aKOHUTOCTU KOjU Cy HEOIXOAHE 33 Pa3yMEeBambe H TyMaueHe
10jaBa y IpUPOIH;

— YouaBame 3Ha4aja eJIeMeHaTa 1 HEOPTraHCKUX jeHbEHha Y KUBOTY, MOTYNHOCT MpUMEHE Y MHAYCTPHU)CKOj TIPAKCH U BHXOBOM YTHUIIA]y Ha
YOBEKa ¥ )KUBOTHY CPEIMHY;

— INoncruname 3a OBNIa/IaBabe TEXHUKOM pajia y 1abopaTopHju U pa3BHjare BEIITHHA U HABUKA Koje he yueHuIMa oMoryhutu na ce yxkipy-
ey pax;

— Pa3Bujame cTBapaauke ClOCOOHOCTH ITyTEM CaMOCTAIHOI KCIIEPUMEHTAIIHOT pajJia y4eHHKa, CHOCOOHOCT I0BE3UBatbha TeOpHje ca IpaK-

cOM 1 (popMHupare IPaBUIIAHOT OHOCA IIPeMa pasry;
— Pa3Bujame cMuciia 3a OpraHM30BaHU Pajl, TAYHOCT, CHCTEMATHIHOCT, YPEJHOCT, OTPE3HOCT M EKOHOMHYIHOCT;
— Pa3Bujame aHAIMTHYKOT MUIIUBEH:A, JIOTHYKOT 3aKJby4YHBaiba U NPOyObUBAGE MHTEJIEKTYaIHE Pal03HATIOCTH;
— Pa3Bujame HaBHKa yueHuKa koje he monprHOCHTH yHanpehuBamy U 3alITUTH JKUBOTHE, palHe CPEUHE, 31paBJba YOBEKA H HETOBOT OKPY-

Kema.

3. HABUBU TEMA, UCXO/1 YUEIbA, IIPEINNIOPYYEHU CAJIP’KAJU U K/bYUYHHU TIOJMOBHU CAZIPIXKAJA

TEMA

ncxoam
TTo 3aBpmIeTKy TeMe yueHHK he OutH y cramy na:

NPEINNOPYYEHHU CA/IP)KAJH / KJbYUYHHU IIOJMOBHU CAJIP/KAJA

OcHoBe xemuje

Teopuja:

* o0jacHM 3Ha4aj XeMHje Kao HayKe

* neuHMILIE eTIEMEHTE, jeUbeba, CMELIE, YUCTE CYICTAHLEe

* pasiuKyje pu3KNUKa U XeMHjCKa CBOjCTBA CYIICTaHIH

* Hanuie cuMbolIe eneMeHara, xemujcke Gpopmyiie jennmena u
jeTHaYNHEe XeMHjCKUX PeaKiuja

* OJ[pe/iM PEAKTaHTE M POU3BO/C y jeJHAUYNHHI XCMHjCKE
peakuuje

* OfIpelI CTEXHOMETPHU]jCKe KOSHUIIHjeHTE Y jeIHAYHHI
XEMHjCKe peaKiuje

Beixoe:

« Omnyie ycoBe pajia y XeMHjCcKoj 1aboparopuju

« Knacudukyje y3poke mospesa

« [IprMeHN Mepe IIPEBEHIIMje U 3aIITHTE, [UIAHNPA CBEHTYAIIHY
romoh.

« [Iperno3Ha 3Ha4aj IPaBHIIHOT [TAKOBAbA U TyBamba XCMHUKAJIH]

* Tymaun 3HaKOBE ONAaCHOCTH, YII030PCHha U 00aBEIITCHA.

« Tymauu cajpikaj eTukere

« Ipeno3na naGoparopujcku npudop u nocyhe

« Paznukyje ¢ynkuunjy naboparopujckor npubopa u nocyha

* Onuiie TOIIOTHE H3BOpE

* Pykyje rpejHUM TenuMa

 Kopucru naboparopujcku npudop, nocyhe u rpejHa Tema
MPaBUIHO U Oe30eHO.

Teopuja:

« Kparak ucropujar xemuje;

« Marepuja u CyncTaHue;

« CMele, €IEMEHTH U je/INECHA;

» Ou3nuKa U XeMHUjCKa CBOjCTBA CYTICTAHLIM;

« CuMmboiH, XeMHjcke popMyrTe U jeTHaUMHE XeMHjCKHUX peaKiyja.

Kiby4unn nojmosu
Enemenr, jennmeme, cMela, CyNncTaHua, PeakTaHTh, IPOM3BON, KOSDUIIHjEeHT,
XEMHjCKa jeTHaYnHa.

Bexoe:

» Xemujcka nadoparopuja. Yenosu paja. Pagno Mecto. OnacHOCTH 01 IOBpezia U Mepe
samrrure. [IpBa momoh;

» Xemuxanuje. Yucroha. [lakoBarbe 1 uyBame. ETnkera. 3HaKOBH ONACHOCTH,
yIo3opema 1 00aBeTemba;

« JlaGoparopujcku npubop u nocyhe;

« TornoTHH M3BOPH y XeMHjcKoj aboparopuju. OCHOBHH MPHOOP 3a 3arpeBarbe.
PyKoBame rpejHIM TEIHMA;

» CyMHpame 1 IIperno3HaBabe IPaBUIHOT U 0e30e1HOr pyKoBamba Mprubopom, nocyhem,
IPEjHUM TeIUMa M CyTICTaHI[aMa MPH pajy Y XeMHjCKOj J1abopaTopuju;

» CHTH:ebE, PACTBAPAIbE, ICKAHTOBAE, TATOKEHE U QHITPHPAbE.

Kibyunu nojMoBun

JlaGoparopwuja, y3pouu OBpe/a, IPEBEHIN]a, 3aIITHTa, moMoh. XeMHKaIuje, dyBame,
nukrorpamu. Jlaboparopujcku npudop u nocyhe, npame, onpixasame, ynorpeda.
TomIoTHH M3BOPH, pykoBame. OCHOBHE oneparnuje y 1abopaTopHju.

CTpyKTypa atoma

Teopuja:

* npukaxe rpal)y aroma u onpenu A, Z, N(p+), N(e-), N(n°) u
00jacHH eJIeKTPOHEYTPATHOCT aTOMa

* ne(UHNUIIE U HaBee IPUMEp U30TOma

 o6jacHu BopoB mMozen atoma

* IpUKaXke EHEPreTCKe HUBOE, IIOIHMBOE U aTOMCKe opouTase
(sup)

* HaIHIIEe eNeKTPOHCKE KOH(UTYpallHje aToMa eJleMeHaTa u
bHXOBHX jOHA

* IIOBEXE EJIEKTPOHCKY KOH(HUTypaIujy aToMa elleMeHTa ca
HCTOBUM TI0N10XKajeM y TleprojHOM cucTeMy eaeMeHara

Bewxoe:

« [Ipero3Ha 0jMOBE 32 ONUCHBAE CACTABaA H CTPYKTYPE aToMa

« [ue eneKTpOHCKY KOH(Uryparujy atoMa 1 joHa

* IToBexe eNeKTPOHCKY KOHHIYpaIjy ca CTPyKTYPOM aTtoMa

» Cxunmpa aToM, je3rpo U oMoTaue

* Tymaun nonoxaj enemenTa y ITepHoHOM CUCTEMY eIeMeHara

* Unentuduxyje meran Ha 0OCHOBY 60je riiaMeHa

Teopuja:

« I'palha aToma;

* U3otommu;

* BopoB Mozien aTtoma;

« EnepreTcku HUBOU, IIOJHUBOU U aTOMCKe opOuTae;

* EnexrpoHcka KoH(HTypanuja;

« [lepuonHu cucTeM eIeMeHaTa U 3aKOH HEePHOJUYHOCTH;

« [Toesanoct IleproHOT cHcTeMa elleMeHaTa ca CTPYKTypOM eJIEKTPOHCKOT OMOTava.

Ksbyunn mojmoBu: aroM (IIPOTOH, HEYTPOH U EIEKTPOH), aTOMCKe opburane,
CHEePreTCKU HUBOU U Hepuo;um CHUCTEM €JIeMEHara.

Beixoe:

. PaquCKe BC)K6C- TOBE3UBAKBE CIICKTPOHCKE KOHdJI/Il"ypaHI/IjC aToMa €JIEMCHTa ca
nosioxajeM y TIepuoiHOM crcTeMy eleMeHaTa

. £l0K63I/IBaH)e METana 60_iCH>EM IraMeHa

Kibyunu nojmoBu:
A, Z,N(p+), N(e-), N(n®);
EnexrpoHcka KoHHTYpalnja, rpyIa, neproaa, [lepuonHn cucrem eaeMeHara.




THNOBHM XeMHjCKHX Be3a

Teopuja:

* neuHHUIIIE T0jMOBE: eHepruja joHu3aluje, ahQHHUTET TIpeMa
CJICKTPOHY M €JICKTPOHETAaTHBHOCT

* HaBeJIe BPCTE XEMHUjCKUX Be3a

* 00jacHHM jOHCKY BE3y Ha IPUMEPY

* 00jacHH KOBAJICHTHY Be3y Ha [PUMEpY

. pa3ﬂHKij TIOJIApHY OJ HEIIOJIapHE KOBAJICHTHE BE3¢

* oGjacHH MelhymorieKyIicka aejcTBa

* o0jacHM aHOMaJHjy BOZE - JIe]] HIMa Maiby I'yCTHHY OJ T€UHE
BOJIC

Beixoe:

* Tymaun cacTaB u BPCTYy Be3a y MOJICKYILY

« HanpaBu Mozerne Be3a aToMa y MOJIEKy/IHMa

Teopuja:

* Enepruja jonusauyuje;

* AQuHHTET IpeMa eNeKTPOHY;

« EnexrponeratuBHOCT;

« JoHcka Be3a; CBOjCTBa jJOHCKHX jeIHIbEHHA;

« KoBanentHa Besa - JIyncoBa OKTETHA TeOpHja BaJICHIIE;
* KoBanenTHa Besa - TeopHja BaJICHTHE BE3e;

* CBOjCTBA KOBAJICHTHHX jE/HIHCIHA;

* HHHOHHI/I MOMCHAT U ITOJIAPHOCT MOJICKYJIa;

* Mehymorekyicke HHTepaKIUje ¥ BOIOHHYHA Be3a.

KIby4HH NOjMOBH: jOHCKA U KOBAJICHTHA BE3a

Bexoe:

« ['padmuko nprkasuBarme THIIOBA XEMHUjCKUX BE3a;
« [TpaBibeme Moziesa MOJIeKyIIa

* Kibyunu nojMoBu:

KibyuHu nojmoBu:
JoHCKa 1 KOBaJICHTHA Be3a;

XeMujcKkHu 3aK0HH

Teopuja:

* e(UHNUIIE XCMH]jCKE 3aKOHE

* U3BOJIM IIPOPAYyHE HA OCHOBY XEMHUjCKUX 3aKOHA

* 00jacHM MojMoBe MoJI, ABOTapoB Opoj, MoTapHa Maca 1
MoOJIapHa 3allpeMUHa CyICTaHIle U U3padyyHaBa MOJIApHY Macy
U MOJIapHY 3alPEMUHY

Be:xoe:

* OMHIIE YITYTCTBO 3a KOP]/IUJhCH)C MEpHHUX MHCTpyMEHaTa

* MEpH Ha TEXHUYKO] M aHAIMTHYKO] Bark

* Iperno3Ha 3Ha4aj nabopaTopujcKor nocyha 3a Meperme
3anpeMuHe

* IMMOBEXKE HHCTPYMCHTC U l'[OCyl’)C ca q)H?;Pl‘{KHM CBOjCTBl/lMa
CyINCTaHIU

* MEpH Macy H 3alIpEMHHY Ca TOBOJbHOM Hpeumnomhy

Teopuja:

« JIaBoa3jeoB 3aKoH;

« [IpycroB 3akoH;

* ABOraJIpoB 3aKOH, MOJI, MOJIapHA Maca MoJIapHa 3alpeMKHa;
« [IpopauyHu Ha OCHOBY XEMHUjCKUX 3aKOHA.

Kiby4HH OjMOBH: MOJI, MOJIApHA Maca MOJIapHa 3alpeMHHA.

Bewxoe:

* Mepeme mace cyncranie. TexHHuKa M aHaTMTHYKA Bara.
* Mepeme 3anpeMuHe TEeYHOCTH

« [IpoBepa JlaBoa3ujeoBor 3aKkoHa

Kbyunn nojmosu:
Mepetse Mace CyINCTaHIe ¥ 3anpeMiHe pacTBopa. Men3ypa, nunera, Gupera, HopMaaHi
CyJl, TEXHUYKA ¥ aHAJINTHYKA Bara

HN3pauyHaBama Ha OCHOBY
XeMHjcKHX dopmyia u

Teopuja:

* U3padyHa NPOLCHTHHU CaJpiKaj eIeMEHATa y jeIHIbCHY

* [IPHKaXe XeMHjCKe (hopMyJIe jeIMEbCHa HA OCHOBY
KBaHTUTATUBHOT cacTaBa

Teopuja:

* U3pauyHaBame MaceHor yiena

* eJieMeHara y je/libeby Ha OCHOBY XeMHjCKe (opmyrie;

« [TocraBbame XCMl/leKe q)OpMyHe Ha OCHOBY KBAHTUTAaTHBHOT cacTaBa;

XeMHjCKHX jeAHAYHHA | * H3BOJM IPOPavyyHE HA OCHOBY XEMHUjCKHUX je[HAYMHA » CTeXMOMETPHjCKH POpavyH Ha OCHOBY je[JHAYMHA XEMHjCKHX PeaKIluja.
KibyuHH mojMoBM: MaceHH yaeo.

Teopuja: Teopuja:

* kiacuuKyje ¥ IMEHYje HeOPraHCKa jeIHberba * Heoprancka jeumeba 1 ojera;

* Harue GopMyIie HEOPTAHCKUX jeAHbCHba » Xuapuan — noziesa, HOMEHKIIATypa, 100Hjambe i CBOjCTBa;

* HAMMUIIE jeJHAYNHE XEMHjCKIX peakuuje Jo0ujama » OKCHIM — MOJIeN1a, HOMEHKIIATypa, 100ujarbe U CBOjCTBa;
HEOPraHCKUX jeIHbCHha « Kucenunue — nopena, HOMEHKIIATypa, 100ujame U CBOjCTBA;

* HaIlMIIe jeHAaYNHE PeaKlija HeyTpaan3aluje y MoJeKyIckoM | » base — mozena, HOMEHKIATypa, JoOujame U CBOjcTBA. AMGDOTEPHH XUIPOKCUIN;
U JOHCKOM OOJHKY » Conu — nozena, HOMEHKJIATypa, 100HMjabe 1 CBOjCTBA;

. « Enexrponutu;
Knacuduxauuja

M HOMEHKJIATYpa
HEOPraHCKHX jeTHIbeHha

« EnexrponuTtrka quconujanuja;
* Heyrpanmzanuja.

Beixoe:

* KOPHCTH MHIMKATOPE 32 NPOICHHBAE KNCETOCTH H/HIH
6a3HOCTH CpefnHe

* CHHTETHIIE OKCHJIC ¥ CIINTA FHX0Ba CBOjCTBA

* CHHTETHUIIC KUCCJIMHE U UCIIUTA CBOjCTBa KHCCJIIMHA

* cuHTeTHIIE Oa3e U UCIUTA CBOjCTBA 6aza

* CHHTETHUILIC COJIM U UCITUTA ’bUXOBa CBOjCTBa

Bexoe:

» Oxcuan, Jo0OHjambe U CBOjCTBa;

« Kucenune, nobujatme 1 cBojcTBa. MHmukaropu;
« base, noOujame 1 CBOjCTBA;

« Conu, 100ujame U CBOjCTBA;

« TornoTa XeMHjCKe peakiuje.

Kiby4HH MOjMOBH: OKCH/IH, KHCEIIMHE, 0a3e,CoNH, HeyTpau3arija.

Jlucnep3Hu cucTeMu

Teopuja:

. ue(bm—mme ]'leMOBeI JIUCTIEP3HHU CUCTEM, KOJIOMTHH PacTBOP U
[PaBU PacTBOP

* pa3lIMKyje MojielTy, BpCTe H 0COOMHE UCTIEP3HHUX CHCTeMa

* neduHUIIEC TOjMOBE: PACTBOPJBHBOCT, PACTBOP, PACTBOPEHA
CYIICTaHIIa, pacTBapay

* nedHHMUIIE MACCHH YI€O PACTBOPEHE CYIICTAHIIE Y PACTBOPY U
KOJIMYMHCKY KOHIIEHTPAIIHjy pacTBOpa

* U3padyHa Macy U KOJIMYMHY PaCTBOPJbHBE CYICTaHLE U
pacTBapaya oTpeOHy 3a PaBJbEHE PACTBOPA oapeheHe
KOHIICHTpaLHje

* U3pavyHa Macy M 3allpEMHUHY KOHIICHTPOBAHOT pacTBOpa
notpeOHy 3a NpUNpeMame pa3onakeHor pacTBopa oapeleHe
KOHIIGHTpalje

Teopuja:

« ITojam 1 Hoziena AUCTIEP3HUX CHCTEMA,;

« Konounuu pactBopu u nogena;

« [IpaBu pacTsopH;

* PacTBOpPs/HMBOCT U M3padyHaBamba HA OCHOBY PACTBOPJbHMBOCTH CYTICTAHIIE;
» Macenu yzieo pacTBOpeHe CyIICTaHIe y PacTBOpY;

* KonmumHcka KOHILGHTpALHja pacTBOpa;

« [IpopauyHu Ha OCHOBY NMPOLIEHTHE N KOJIMYMHCKE KOHIICHTPAINje PacTBOPa;
« Paz0nakuBame pacTBopa.

Beixoe:

* HaIpaBM CYCIICH3U]y, EMYII3H]jy, KOJOUIHH PAacTBOP, IPABU
pacTeop

* HICIIHTA CBOjCTBA CYCIICH3H]ja, EMYJI31ja, KOJIOUIHHUX U IPaBUX
pactBopa

* HalpaBK pacTBOp ojpeheHe MoapHe U IPOLCHTHE
KOHIIEHTpaLHje

* HanmpaBy pa30IakeHN PacTBOP

* OpraHusyje NpHIPEeMare PacTBOP

Beixoe:

* Konoupau cucremu. Cycnensuje u emyisuje. [IpaBu pactBopu;

« [Ipunpemame pacTBOpa oapel)eHOr MaceHOT y/ena - MPOLEHTHE KOHIEHTPAIHje;
« [Ipunpematse pactBopa ofpeleHe KOIMIHHCKE KOHI[EHTPALHje;

* PazbnaxxuBame pactBopa.

K/by4Hu nojMoBH: 1ucnep3Hu CHCTEM, pacTBOP, PACTBOPJbUBA CYNCTAHIA, PACTBApaY,
PacTBOPJEMBOCT.




Oxen10-peyKIuHOHU
npouecH

Teopuja:

* 00jacHH mpoliece OKCHAALIjEe U PEAyKIHje

* OJIpe/IM OKCHJIAIIMOHE OpOjeBe aToMa e1eMEHATa y je/IUELEHbY

* HaITHIIIE jeAHAYUHY U LIeMy Pa3MeHe eJICKTPOHA U 0PI
CTEXHOMETpPHjCKe Koe(UIHjeHTe y PEIOKC PEaKIHjn

* 00jacHH eJICKTPOIIH3Y U EbEHY IIPUMCHY Y HHIYCTPHjH

Teopuja:

» Okcuzanuja u peayKiuja;

» OxcupanoHu 6poj;

* OKCHIAIMOHO U PEAYKIHOHO CPEACTBO;

* JeqHa4MHE OKCHIO — PEAYKIMOHHX (PEIOKC) peaKiuja;
« [Tonypeakuiuja;

» Enexrponusa, xkatoza, aHoza.

Beixoe:

* OIIHILIC TIPOLIECE OKCHIALMU]E U PELYKLIHje.

* IPETIO3HA OKCHAAIIMOHA M PEAYKIIHOHA CPEACTBA
* ozipeH KoeduijeHTe

* U3BEIC CICKTPOIN3Y BOE

Beixoe:
» Oxcumo-petyKunonu npouect. Enxexrponusa Boze.

Kibyunu nojMoBu: okcuianuja, peayKiuja, OKCHAAMOHH U PETYKIIHOHO CPEICTBO.
Enexrponusa, katozia, aHoza.

BonoHHNK, KHCEOHHUK, BOAA

Teopuja:

* IpHKaXe jeHaYMHAMa XeMHjCKUX peaKIuja 100H1jame
BOJIOHHKA

* HaBeJle OCOOMHE BOJOHHKA M H-ETOBHX jeAHILCIbA, IBUXOBY
NPHUMEHY H 3Ha4aj

* IPUKaXe jeHAYMHAMA XeMHUjCKUX peakiyja 100ujambe
KHCEOHUKA

* HaBe/Ie 0COONHE KUCEOHHKA U ETOBUX jeAHIbCHbA, (BHXOBY
NPUMEHY H 3Hauaj

« o0jacHM 3Ha4aj BOJE 3a XeMHU]y U YOIIILITE 3a )KUBOT JKMBUX
6uha

Teopuja:

* Bononnk, no6ujame, 0coOHHE, jeANbCHa, 3HaYaj U IPUMEHA;
* Kuiceonnk, no6ujatbe, 0coOuHe, jeINbeba, 3Ha4aj i IPUMEHa;
* Boza, Hanaxeme y IpUPOAH, 0COOUHE, 3HAYa] U IPUMEHA.

Be:xoe:

* U3BEJIC MOCTYIIKE 32 100Ujabe BOJOHUKA U KHCCOHHKA
* IPUMEHHU TEXHUKY XBaTama racosa 1oj BOAOM

* UCITUTA CBOjCTBa BOJ/IOHMKA U KHCCOHHUKa

Beixoe:

* Bononuk — jo61jame, CBOjCTBa;

« Kumnos anapar. XBarame racoBa 1oy BOIOM;
* Knceonnk — nobujame, CBOjcTBa.

KII:y‘lHl/l l'l()jMOBl/l: BOJIOHHMK, KHCCOHHUK, BOJAa

Metaan

Teopuja:

* 00jacHHM OMINTA CBOjCTBA eJIeMEeHaTa IIpBe, Ipyre ¥ TPHHAECTE
rpyne IICE

* HaNHIIE jeJHAYNHE PeaKiuja qooujarba MeTaja: HaTpujyma,
KaJlijymMa, MarHe3ujyma, Kaiijyma u alyMHHHjyMa

* HaIWIIe jeJIHaYMHe peaknuja rpahema: okcuaa MeTana,
XHJIPOKCHJIA ¥ COJH

* HaBe/Ie yNoTpedy jenubemha MeTala

* HaBe/le 0COOMHE, IPUMEHY M 3Ha4aj MeTaa: HaTpHjyma,
KaJIMjyMa, MaTHE3UjyMa, Kajllijyma, alyMyHHjyMa U BHXOBUX
jenumberba

Teopuja:

* Omura cBojcTBa enemeHara npse rpymne IICE;

» Harpujym u kanujym. Hanaxeme y npupoau, 1o0ujarme, ocodune, 3Ha4aj 1 IpuMeHa;

* Omrra cBojeTBa enemenara apyre rpyme IICE;

» Maruesujym u kanuujym. Hanaxeme y npuposu, nodujame, ocodune, 3Hadaj u
TIPUMEHA;

« Ormurra cBojeTBa enemenara tpuHaecte rpyme [ICE;

* AmymMHHHjyM U jenumbersa. Hanaxeme y mpupoau, 100ujame, 0cOOUHE , 3Ha4aj U
IIpUMEHa.

Bewxoe:

* HCIIMTA CBOjCTBA METAJIA H EHXOBHX jCHIbCH>A

* U3BOJH 3aKJbYYKEC Ha OCHOBY 3alaxama y TOKYy orineaa

* HaNMUIIE jeJHAYNHE O[roBapajyhinx XeMHjCKHX peaKiija

Bexoe:

» Harpujym U Kajiujym — CBOjCTBa, jeHIbCHA;

» Marsesujym 1 KaJIiujyM CBOjCTBa, je/IUEEHHA;

* AJTyMHHHjYM CBOjCTBA, je[IHICHHA.

Ksbyunn nojmosu: NaCl, MgCl,,CaCO,, CaO, AL,O
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HemeraJiiu, niieMeHUTH
racoBu

Teopuja:

* 006jacHH OIIIITA CBOjCTBA €JIEMEHATA YETPHAECTE, IETHACCTE,
uiecHaecte u cagamuaecre rpyne [ICE

* 00jacHM CBOjCTBA, IPUMEHY M 3Ha4aj YIJbeHUKA, a30Ta,
docdopa, cymmnopa, duryopa u xiaopa

* HaBean jermmema yribeHnka, a3ora, Gpocdopa, cymmopa,
(uryopa 1 xJ10pa, HUXOBY IPUMEHY H 3HA4aj

* IpUKaXKe jeJHAYMHAMa XeMH]CKHX peaKiyja Jo0ujame a3oTa,
docdopa, cymmopa u xsiopa

* 00jacHM CBOjCTBA MIEMEHUTHX I'ACOBA M HUXOBY PUMEHY

Teopuja:

* Ommra cBojcTBa enemeHara uerpHaecte rpyne IICE;

* YIibeHUK U jeumbea. Hanaxemwe y npupoau, 1o0ujame, ocoOuHe, 3Ha4Yaj ¥ PUMEHa;

« Ommura cBojcTBa enemeHara nernaecte rpymne ICE;

* Asor u pochop umnxosa jenumema. Hanaxemwe y npupoau, godujame, ocobute,
3Hayaj M MPUMEHa;

« Ormrra cBojeTBa enemenara mecHaecte rpyme IICE;

« Cymnop u jenumema. Hanaxeme y npupoau, 1ooujarme, 0CoOuHe, 3Ha4aj 1 PUMEHa;

« Omuura cBojcTBa enemenara cenamuecre rpyie [ICE. Xiop u jenumea. Hanaxeme y
NPUPOAH, JoOHjambe, CBOjCTBA, 3HAYAj U IPUMEHA;

* OmuTa CBOjCTBA INIEMCHUTHX [ACOBA U HUX0BA IIPHMEHA.

Bexoe:

* CIIHTA CBOjCTBA HEMETANA U BHXOBHX jENEEHA

* U3BOJIM 3aKJbyUKe HA OCHOBY 3allaKarba y TOKY Orjeia

* HaWIIe jeHaYNHe OAroBapajyhux XeMHjCKHX peakiuja

Be:xoe:

* YTIbCHHK U a30T, je/INbCHHA, CBOjCTBA;

* ®ochop U CyMIIOp, jeAnHEHba, CBOjCTBA;
* Xnop, dmyop, jerumena, CBOjCTBA.

Kibyunu nojmosu: CO,, CaC,, NH,, HNO,, H,SO,, PO, , HCI

10

l'[peﬂasml eJIeMEeHTH

Teopuja:

* HaBe/Ie OINIITA OCOOMHE MPENa3HUX eleMeHaTa

* HaBeJIe jeNMberba 6aKkpa, IMHKA, XPOMa, MaHraHa 1 rBoxha

* o0jacHM NPUMEHY U 3Ha4aj OBHUX €JIEMEHATa U IbUXOBHX
jenumberba

* HaMuIIe jeJIHAYNHE XEMUJCKUX peakiuja qobujame 6akpa,
IIMHKa, XpoMa, MaHnraHa u FBO)I(']’)a

Teopuja:

¢ Omiura CBOjCTBZ. TIpeIa3sHux eJeMeHara,

* Bakapu IMHK, HaJTaKewbe y IPHPOJIN, JoOUjamke, 0COOMHE, 3Ha4aj U IIPHUMEHA;

* MaHras 1 XpoMm, HaJlaxewe y IPUpoaH, 1o0Hjame, 0coOMHe, 3Ha4aj U MPUMEHA;

« I'Boxlje 1 jenmberba, HAIAXKCHE Y IPUPOJIH, T00Hjambe, 0COOHHE, 3HA4Yaj U IPUMCHA.

Beixoe:

* IPUKaXe CBOjCTBA NPEJIa3HHX eJIEMEHATa H lbHXOBHX
jenumerma

* M3BOJIM 3aKJbyUKe HA OCHOBY 3allaKarba y TOKY Orie/ia

* HANMUIIE jeJHAYNHE OroBapajyhnx XeMujcKuX peaxiuja

Bexoe:
* Bakap, IMHK 1 BUXO0BA jeIHbCHA;
« Xpom, MaHraH u reoxhe 1 \bUX0Ba jeAnbeHba.

Kibyunn nojmosu: KMnO,, K,CrO,, K,Cr,0,, CuSO,, ZnO, FeCl..




* IPEe3EHTYje OCHOBHE KapaKTePUCTHKE NPOU3BOILE Y
XEMM]jCKOj MHIyCTPHjH ¥ UHIYCTPHUjH HEMeTasna

* IIPHKaKe NPOILIECe Y MHILYCTPHjU HeMeTaa

* CIIPOBOJM Mepe JTMYHE 3aIITUTE U 3aIITUTE )KUBOTHE CPEIMHE
Y 3aBHCHOCTH OJ1 Y3POKa, BPCTE OIACHOCTH Y IIOTOHMMA H
naboparopujama

* U3BeJIE NOCTYINAK 100Hjamba XeMHjCKH YHCTHX CYTCTAHIH

* CHHTETHIIE NPenapar 10 u300py U U3padyHa IPHHOC

* IPE3CHTYje OKCHOPEILYKIIMOHH TPOLiec

Hacraga y 610Ky

* OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE IIPOU3BOIHE Y XEMH]CKO] HH/LYCTPH)H;

* OcHOBHE KapaKTepPUCTUKE TIPOU3BOEE Y HHIYCTPHjH HEMETAa;

« [Iporiecy NIPOU3BOABE Y XeMH]CKO] M HHIYCTPHjH M HHIYCTPUjH HEMETaJa,
* Y3pouu 1 BpCTE ONAaCHOCTH y MOTOHMMA U JTaboparopujama;

« CripoBohere Mepa 3alITuTe Ha

® pany M 3alITUTE )KUBOTHE CPEANHE;

* Jlobujare XeMHjCKH YUCTUX CYTICTAaHIIN;

* M3paa XeMHjCKUX Mpenapara 1o u3oopy;

+ CuHTe3a Ipernapara 3elieHa Tajulia;

» Cunre3a npemnapara IMHK (ocdar TeTpa Xuapar;
* OKCHIOPEIYKIIMOHH TIPOLIECH.

KIby4HHN MOjMOBH: TIPOIIEC, CHHTE3a, OKCHIOPETYKIHja.

4. YIIYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOJUYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

Ha nouetky cBake TeMe y4eHHKE yIIO3HATH Ca IUJbEBUMA M HCXOIUMA, IUIAHOM paJia U HAaYMHHMA OLICHHBAmbA.

[Ipeamer ce peanu3syje Kpo3 TEOPHUjCKY HACTABY M BEKOE Y YUHOHUIIH, CIICIHjATM30BAHO] YUYHOHHUIINH Jaboparopuju. [Tpunrkom ocTBapu-
Bama IPOrpaMaBexOM 1 HacTaBe y OJIOKy OfeJberhe ce JAeNu Ha rpyme 1o 15 ygenuka. [Ipenopyka y opraHusanuju HacTaBe je Ja ce 110 Hejesbama
peanu3yje ABa yaca TEOpHjCKe HACTaBe, OMHOCHO Tpoyac BexOu. [Ipemopydenn O6poj yacoBa 1mo Temama je cieaehu:

* OcHoBe xemuje (4+18 gacopa);

* CtpykTypa atoma (5+6 yacoBa);

* TumoBu xeMujckux Be3a (5+6 yacona);

» Xemujcku 3akoHM (619 yacora);

* 3pauyHaBama Ha OCHOBY XeMHjCKHUX (OpMya M XeMHjCcKuX jeqHadrnHa (6+0 gacosa);

» Knacudukammja 1 HOMEHKIIaTypa HEOPTaHCKUX jeaumerba (12+15 wacopa);

* lucniep3nu cucremu (6+12 gacoa);

* Okcu0-penyKUnoHy npouecu (6+3 gaca);

* BooHuk, KHCEOHHK, Bozia (2+6 yacoBa);

* Merainu (4+9 gacosa);

» Hemeranu, niemenuty racosu (7+9 yacosa);

* [Ipena3uu enementu (3+6 yacosa);

» Hacraga y 6moky (60 yacosa).

IpunnkoMm peanu3aiyje TeMa OCIOHUTHU C€ Ha Mpe/3Hamba yueHnka u3 usuke n xemuje. IIpenopyka je 1a ce NPUINKOM OCTBAPUBAHK-A IIPO-
rpama uspal)yjy 3ajanu koju he ce npuMemHBaTH y IPAKTUYHO] HACTABU M CTPYYHHM IpeaMeTnMa. HactaBy y GioKy peann3oBatu y.1abopaTopu-
ju. MiHCHCTHpaTH Ha CHCTEMAaTHYHOCTH U IPUMEHH CTEUCHHX 3Hama y MPaKcH.

3a camocTaliHe pajioBe U BeKOe yueHHKa NOTPeOHO je MPUIIPEMHUTH MaTepHjall, allapaTypy H OIpeMy 3a IpOBepy 3Hama ydeHuuka. [Ipemtor
TeMa CaMOCTAJIHUX PajioBa U BexOU je cienehu:

. I'paduuky npuka3 eHEPreTCKUX HUBOA, MOJHMBOA U aTOMCKHX OpOHTaa;

. CacarBibare MOJIEJIa MOJICKYJIa €IeMEHATa U MOJICKYJIa jeIHbeIba;

. Unyctpanyja TexHHKa pajia y XeMHjCKO] 1abopaTopuju;

. M3pana mare yma - pm3idka 1 XeMHjCKa CBOjCTBa MeTaa / WM HeMeTaa;

. IlpaBibeme 30upke BUIEO 3amica 3aHUMJBUBHX OIVIE/la U3 OIIITE M HEOPTAHCKE XEMH]E;

. lllemaTcku mprKa3 MOCTYIKa pa3/iBajama cacTojaka U3 3aJare CMeIlle U IOCTYIKa HCIIUTHBAaka CBOjCTaBa Pa3iBOjeHUX CYIICTAHII;

. CuHTe3a OKCH/Ia/KUCEITHA/XHIPOKCH/Ia/CONN 1 UCITUTUBALE IbHXOBUX CBOjCTaBa;

. Ilpukazaru 3actymsenoct metana (Na, K, Mg, Ca, Cu, Zn, Cr, Mn, Fe) y HamupHuIIamMa — 111eMa, Mara ca CliiKkaMa WM [pe3eHTaluja.

W360p MeTona u obinka paja 3a cBaky TeMy opel)yje HacTaBHUK y 3aBUCHOCTH OJ] HACTABHUX CaJpikaja, ClIoCOOHOCTH 1 NOTpeba yueHUKa,
MaTepHjalHuX | APYTHX yciaoBa. KOpHCTHTHIMETONY yCMEHOT H3Jarama, METOy pa3roBopa, METOIy JIEMOHCTpalHje, CaMOCTaIHEe IMCMEHe H Ipa-
¢muKe panoBe, IpaKTUYaH paj u pajl y 1ad0paTopHji, HCTPasKMBAYKH Paj yIeHHKa, KOMOHHOBaHN paj. [Ipennokenn obmunu pana cy GpoHTAIHY,
pazy rpynH, paja y THMY, paj y apoBUMa, MHAWBUIYAIHH U HHAUBHIYAIH30BaHU Pl

0NN AW~

5. YIIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATUBHO OLIEIbUBAIBE YYHEHUKA

Y HacTaBH OpHjEHTHCAHO] Ka TOCTU3alby UCXO/Ia Tpare Ce U BPEIHYjy MpoIlec HacTaBe U yuemwa, mocTurHyha yueHnka (IpOoyKTH y4ema) U
concTBeHu paj. HacTaBHuk Tpeba KOHTHHYMpPAHO Ja NpaTH HAIpPEAaK YUCHHUKA, KOjU ce OIiefia Y HauMHY Ha KOjH YUYCHUIH NApTULUINPA]y, KaKO
MIPUKYIUbajy MOJATKe, KaKo apryMeHTYjy, €Balynupajy, 10OKyMeHTyjy uta. Jla Ou BpeaHoBame Onilo 00jeKTUBHO U Y QYyHKLUjH y4eba, IOTPeOHO je
YCKJIQJIMTH HUBOE UCXOJIa U HAYMHE OLICH-HBAbA.

CyMaTHBHO OLICHHBahE j¢ BpeIHOBabe MOCTUrHyha yUeHHKa Ha Kpajy cBake peann3oBaHe TeMe. CyMaTHBHE OLCHE ce 100Ujajy 13 KOHTPOJI-
HHX WIHM IHCMEHHX PaJioBa, TECTOBA, YCMEHOT HCIIMTHBAaba, CAMOCTAIHUX MIIM IPYITHUX PaJioBa YUCHHKA.

Y ¢dopMaTuBHOM BpeIHOBamkbY HACTAaBHHK OM Tpebano a MPOMOBHINE TPYIHU AW)AJIOT, a KOPUCTH MHTamba Ja OM reHepucao MojaTKe U3
haukux uzeja, amuK Aa HOMOTHE pa3Boj haukux ujeja, aje ydeHUInMa IoBpaTtHe nHdopmMalmje, a moBparHe nHdopmalmje 1001jeHe O yUYeHUKa
KOPHCTH J1a IPUJIAroJiy Mo/y4aBame, 0Xpadpyje YUCHHUKe Jla OLekYjy KBaJIMTeT cBOI paja. M300p HHCTpyMeHTa 3a pOpMAaTHBHO BPEIHOBAE 3a-
BHCH O] BPCTE aKTHBHOCTH KOja ce€ BpelHyje.



Hasus npeqvera: TEXHUYKO HPTAIBE 1 MAIIMHCKU EJIEMEHTHU

1. OCTBAPUBAIBA OBPA30BHO-BACIIMTHOI PAJIA - OBJIMIIU U TPAJAIBE

PA3PE]]

HACTABA

Teopujcka HacTaBa

Bexoe

VYKYITHO

IpakTiyna HacTaBa Hacraga y 6moky

1

66

66

Harnomena: y Tabenu je Iprkas3aH TOJMIIBY (OHI 4acoBa 3a CBAKH OOJIHK pajia

2. INJbEBU YUYEIbA:

— VIio3HaBame y4eHHKa ca U3PaI0M U aHAJIN30M TeXHUUYKOT LIPTEeXa, JieTajba U jeJHOCTABHUjUX IPEaAMETa;

— Ocnoco0sbaBame YUCHHKA 38 CAMOCTAIIHY U3pajy LpTexa y MpojeKiujaMa oMoy KOMIIjyTepCKOr IPorpamMa 3a TEXHUYKO LPTake;
— Pa3Bujame criocoOHOCTH /1a BPIIY MOy M CXBATH KOHCTPYKIIH]y MalIMHCKHX eJIeMeHaTa;

— Pa3Bujame TaYHOCTH U IIPEIM3UOCTH Y Pasy;
— Pa3Bujame XyMaHUX ¥ 3[paBUX OZHOCA MIpeMa pary, paJHO] U )KHBOTHO] CPEIHHU.

3. HABUB U TPAJAILE MOJIYJIA ITIPEJMETA

Pen. 6p. HA3MB MOJYJIA Tpajame Moxyna
TexXHUYKO LpTamke 24
2. W3pamarexHuUKOr HpTeKa moMohy pauyHapa 16
MallnHCKH eeMEeHTH 26

4. HABUBU MOAYVJIA, UCXOJU YUEIA, IIPEIIOPYUYEHU CAAPXKAJU U KIbYUHU ITIOJMOBHU CA/IP’KAJA

MOJYJI

HCXOIU

Io 3aBpreTKy Momyna yueHuk he 6utu y cramy na:

NPENOPYYEHHU CAIPKAJN / KIbYUHHU TOJMOBHU CAJIPKAJA

TexHHYKO LpTabe

* knacu(HKyje TEXHHYKE LPTEKe

* puKaxe GpopMaTe TeXHUUKUX LIPTexa

* IpUMeJbYje pa3Mepe u TUIOBE JIMHIja HAa TEXHHYKOM L[PTEXY
* pasBHje N KOHCTPYHIIE FeOMETpHjCcKa Tela
* ypaau rpaduuKu paj y 3aatoj pazMepH, OpTOrOHAIHO]

MPOjeKIUjH
* KOTUpA 3a/1aTU NIPEeIMEeT

* BpcTe TeXHUUKOT LpTesKa,

» dopMaTH TEXHHYKOI' IPTEXka

* Pazmepa TeXHUUKOT LIPTEXKa,;

* Jlesbembe TyXKH Ha je[IHAKE JeII0BE

« TunoBu IUHUja;

* J1e6Jp1HA TMHH]ja, 3aIaBJbe TEXHHYKOT LPTEXKa;

* Pa3Bujame 1 KOHCTPYKIMja MpeKe FeOMETPHjCKUX Tejla: KOLKa, KBajap, pu3Ma,
NMpaMuUJIa U Kyma;

« Konerpykiuja reomeTpujckux ¢purypa (mpocTux U CIOKEHHX);

* Bpcre npojuimpamna;

* Besa usmeljy koce 1 OpTOroHalHe HpojeKuuje;

* [IpojexToBarbe Tauke, Ay)KH U PABHUX FEOMETPHU]CKUX CITHKA;

« [IpojexToBarme reOMETPHjCKUX Tea;

* OpTOrOHAJHO MPOjEKTOBAE, TIONIICAN U HBUXOB PACTIOPE;

« Kotupame;

« Koca npojekunja.

Kbe‘lHPl l'leMOBl/l: TCXHUYKH LPTEK, pasMmepa, Hl/lHl/lja, KoTa, FGOMCTijCKO TEJ0,
MpojeKImja.

H3pana TexHuukor
npre:xa nomohy pauynapa

* U3pajid TEXHUUKH LPTEK y3 MPUMEHY payyHapa

» Cod)TBEpCKH MAKET 33 TEXHHYKO LPTAbe

» Hapen6e 3a 1prame NpUMHTHBA;

* Bpcre nnHuja;

* Monn¢ukoBame OCHOBHIX PUMHUTHBA (TPHUMOBAbE, CKCTCH3Hja, 00apambe 1
3a00JbaBarb-C HBUIIA U IPEJIa3a, IIOMEPAbE, POTHPALE, KOIHPAthe, OCHA CUMETPU]a,
no0ujarse napaaeHUX U KOHICHTPUYHHX KOHTYPa, MATPUYHH PACIIOpPen);

* Pan y ciojeBuma;

« Upadupame;

* U3pana u ymerame G10KOBa;

* KoTupame TeXHHUKHX LPTeKa;

« [Ipunpema mapamerapa 3a MTaMIakbe;

* M3paja TeXHUUYKUX LPTEkKa KOHKPETHHX elleMeHaTa, HoMohy padyHapa.

KibyuHu nojMoBu: cod)TBEpPCKH IAKET 38 TEXHUYKO LIPTABE.

MamuHCKH eJIeMeHTH

* kacuuKyje MalIMHCKE eIeMeHTe

* Ipe3eHTyje QyHKIMje MAIMHCKHIX eJleMeHaTa

« [lojam 1 noziena MaIMHCKUX €IeMEHaTa;

« EnemMeHTH Hepas3JBojUBe Be3e;

 EnemenTH pasaBojuse Bese;

» EneMeHTH elacTHYHE Be3e,

* EnemMeHTH KpY)KHOT KpeTama;

» EnemMeHTH 3a peHOC CHare;

* Enementu 3a tpancnopt ¢iynna;

« [llemaTcko MPUKa3UBaE LIEBHE apMaType;

* AHanM3a meMe TeXHOJOIMIKMX Hpolieca;

* Marepujany 3a IOCTPOjeHbe XeMHjCKe HHIYCTPHjE.

KJ'by‘-lHl/l ﬂOjMOBM: MammHcky eleMeHTH: BE3€, KpeTama, IPEeHoCca cHare, Tpacnopra.

5. YIIYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOJUYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

Ha modeTKy cBakor Mojyna y4eHHKe YIIO3HATH ca MIJBEBIMa W HCXOAUMA HACTaBe, OAHOCHO yU€Hha, INIAHOM pajia i HauWHNMA OlICHHBAba.
Ipenmer ce peanusyje Kpo3 BexOe y CleLHMjaIn30BaHOj YIHOHHUIM. [IPHINKOM OCTBapHBarba IMporpama onesbeihe ce AenH Ha rpyme mo 15
yueHuka. [Ipenopyka y opraHusaiiyju HacTaBe je 1a ce 10 HeJieJbaMa pealihsyje Bo4ac BexOu.




VY Toky peann3anyje MOIyJIa OCIOHUTH C€ Ha NpeJ3Haba ydeHHKa U3 padyHapcTBa W nH(GOpMaTuke U Maremaruke. HacTaBHUK npunpema
oTpeOHe eNeMeHTe 3a BeXOy, AEMOHCTpUpa Paji Ha PaJHOM MECTY Ha, IPATH pajl y4eHNUKa Ha PaJHOM MECTY ¥ yKa3yje Ha Ipelike npu pany. Paza-
HE 3aJ1aTKe BE3UBATH 32 KOHKPETHY BEKOY.

[Mprikom peanuzanuje Moayina TexHuIKo HpTame yIeHUIM Tpeda a ypajie ABa MPOjeKTHA 3aJaTaKa:

1. Pa3Buje u KOHCTpYKIHja TeOMETpPHUjCcKa Tena (HIIp. KOHCTPYKIIHja Mpeke TeOMETPHjCKUX TeJla: KOIKa, KBagap, IpU3Ma, MMpaMuaa 1 Kyma)

2. U3pana rpaduykor paj y 3a1aroj pa3Mepu, OpTOrOHAIHO] MPOjeKIHjH (HIIP. H3pajia U yMETame OI0KOBa)

IMpunnkoMm peanusanuje Moaya MalIMHCKH eJIEeMEHTH YUYeHUIH Tpeba /1a ypajie ABa NPOjeKTHA 3a1aTaKa:

1. Mopenupame jeHOT HeCTaHJapJHOT MAIIMHCKOT eJIeMeHTa (HIIP. OJUTUBKA)

2. Mopenuparbe 3a1aTor ajara cKiIona 3a J00Hujamke OJIMBKa KOjU CaApKH: BUjKe, KyhHITe, pOTallMOHN MAIlIMHCKH €JIEMEHT, JIH HEKH Jpy-
I'M MaIIMHCKU CTaHAAPIHU WIN HECTAHAAPAHH SJICMEHT.

VY oxBHpY IPOjEKTHUX 3aJaTaka IOTPEOHO je TeHePHCaTH U TEXHUIKY JOKYMEHTAIH]y (CKJIOMHHM IPTEX U 0ap jeqaH paJHoOHNIKU IPTEXK).

W360p MeTona u obnuKa paia 3a cBaKd MOy onpelyje HaCTaBHUK Yy 3aBHCHOCTH OJ] HACTABHUX CalpiKaja, CIIOCOOHOCTU M MOTpebda yde-
HUKa, MaTepUjaTHuX U ApYyrux yciosa. Kopuctutu Bepbanane meToae (METoaa YCMEHOT U3JIarama 1 JUjaaoniKa MEeTOIa), METOAe IEMOHCTpalyje,
TEKCTyaJIHO-MIIyCTPaTHBHE METOJIE, METO/Ie NPOjeKTHUX 3ajaTaka. [Ipennoxenn obnuun pajna ¢y GpoHTANHHU, paj y TPYIH, paj y napy, HHIUBU-
JlyaJHH pas.

6. YIT'YTCTBO 3A ®OPMATHBHO U CYMATHUBHO OLIEIbUBAIGE YYHEHUKA

Y HacTaBM OpHjEHTHCAHO] Ka JIOCTH3alby MCXO/Ia IpaTe ce U BPeIHyjy Ipoliec HacTaBe U yuema, mocTurayha yueHuka (IpoayKTH ydema) U
concTBeHu paj. HactaBHUK Tpeba KOHTHHYHpaHO Aa IIpaTH HalpeJak yYeHUKa, KOj! ce oriela y HaulHy Ha KOjH yIeHHIN

MIApPTULHIIPA]jy, KaKo MPUKYIUbajy MOAATKe, KaKo apryMeHTY]y, eBallyhpajy, JOKYMeHTyjy uTA. Jla Ou BpeqHOBame OMIO 00jeKTHBHO U y
GyHKIMjHyYemha, TOTPEOHO je YCKIaIUTH HUBOE UCX0a U HAYWHE OLCHUBAKbA.

CyMaTHBHO OIICIHBaIbE je BpeIHOBambe MocTUrHyha yueHrnka Ha Kpajy cBake peanu3oBane Teme. CyMaTHBHE OLieHE ce J00ujajy U3 KOHTPOII-
HHX WIM IICMEHHX PaJIOBa, TECTOBA, yCMEHOT UCITUTHBAaba, CAMOCTAIHUX WM IPYITHUX PaJioBa yUCHHKA.

VY ¢opmaTuBHOM BpenHOBaKkY HACTaBHHK OM Tpebasio Ja MpOMOBHILE IPYHHHU JIUjajor, a KOPUCTH MHUTamba Ja OM reHepHucao IoiaTke u3
hauknx uneja, any ¥ Ja MOMOTHE pa3Boj haukux nzeja, Aaje yueHUIIMMa HoBpaTHe nH(opMalyje, a moBpaTHe HHpopMaIje fo0ujeHe o yIeHUKa
KOPHCTH JJa MPUJIAroy MoydaBame, 0Xpadpyje yUeHHUKE a OIebYjy KBaJIUTET CBOT paja.

W360p nHCTpYMEHTa 32 POPMATUBHO BPEAHOBAKE 3aBHCH OfI BPCTE aKTUBHOCTH Koja ce BpenHyje. Kana je y muramy u3pana mpojeKTHOT
3a7aTka MOXe ce MMPUMEHUTH ,,49eK JIcTa” Y K0joj Cy MpUKa3aH! HUBOM MOCTUTHyha yueHHKa ca roKa3aTe/biMa HCITYheHOCTH, a HACTABHUK Tpebda
Jla 03HAYM IO0Ka3areJb KOjH OiroBapa IMOHAlIakby YYCHHKA.

Ha3zus npenmera: OPTAHCKA XEMHUJA
1. OCTBAPUBAILE OBPA3OBHO-BACIIUTHOT PAJIA — OBJIMIIUA U TPAJAILE

Paspen Teopujcka HacTaBa Bexoe IIpakTuuna HacTaBa Hacraga y 61oxy VYkynHo
I 34 68 102
2. IMJbEBU YUYEIbA:

— [loncTuname CIOCOOHOCTH 32 YOUaBamke 3Hauaja OPraHCKUX jeIUbeHha;

— Pa3Bujame criocOOHOCTH 32 Pa3INKOBaKke OCHOBHHUX KJlaca OPraHCKHX jeMIbEeHha HA OCHOBY HbUXOBHX KapaKTEPHCTHKA;
— Pa3Bujame cxBarama 0 3Ha4ajy (GYHKIMOHAIHUX TPyIa;

— Yno3HaBame MOryhHOCTH CHHTE3€ 3a JJ0OUjame CII0KEHHX OPTaHCKUX jeANbeha;

— Vio3HaBame ca TOKCHYHHUM JICjCTBOM I10j€AIMHUX OPraHCKUX CYIICTaHIIN;

— OcnocobsbaBame 3a SKCICPUMEHTAIHH Pajl, 3a TOCMAaTPakbe, yOuaBame U 3aKJbyUHBamke;

— OcnocobsbaBame y yHarpeluBamy 1 3alITHTH )KUBOTHE, PaJlHE CPEUHE, 3paBba YOBEKA U HETOBOT OKPYXKEHA.

3. HABUBHU TEMA, UCXOJU YUYEIBA, IPEIIOPYYEHU CAJIPKAJU U K/bYUYHHU ITIOJMOBHU CAJIP/KAJA

TEMA pCxoan MNPEINNOPYYEHHU CAAPXKXAJHN / KIbYUYHHU ITOJMOBHU CAZIP/KAJA
Ilo 3aBpuIeTKy Teme y4eHHK he Outu y cTamy na:

Teopuja: Teopuja:

* 00jacHH KOBAJICHTHY Be3y « [Ipupona xemujcke Bese;

* o0jacHH peakije CyNCTUTYIHje, aluiije, MMUHALIIje « KoBasieHTaHa Be3a;
» Knacugukaiuja opraHncKux jeumberna;
* Peakiyje OpraHCKuX je/IMbCHba.

OcHoBHH 110jMOBH Y Bewde: Bewxbe:
OPraHcKoj XeMHjH * JIOKa)K€ NMPHUCYCTBO YIJbCHUKA, BOAOHMKA, a30Ta, CyMIIopa 1 « Omra npaBuiia paja ynaboparopuju. ITpsa nomoh u 3amrTura Ha pany y

XaJIOTCHHX eJIEMEHATa y OPraHCKUM jeIUbCHhIMa naboparopuju;
« Jloka3uBame yrjbeHHKa, BOJOHHKA, a30Ta, CYMIIOPa 1 XaJOTCHNX eIeMeHara y
OPTaHCKHM jeIUECHUMA.

K/by4HH MOjMOBH: KOBAJICHTHA Be3a, CYHCTUTYLH]a, aIUL1ja, CIMMUHALI]A.




Yr/boBOXOHMIM U
XaJIOreHH AepuBaTu

Teopuja:

* pasIIMKyje BPCTE yribOBOAOHHKA

* 00jacHM Ha IPUMEPHMA XOMOJIOTH HU3, aJIKaHa, aJIkeHa,
AJIKMHa U TUCHa

* 00jacHM HOMECHKJIATYPY M H30MEpH]jy ajIkaHa, alKeHa, aIKMHa
W JUeHa

* HaBeaeC CBOjCTBa u pealcunje aJIKkaHa, aJIKCHa, aJIKKWHA U JUCHa

* HaBeJIe PeaKilyje aKaHa, aJIKeHa, aIKHHA U JJUeHa

. O6jaCHl/l LHUKIIOAJIKAHE, HOMCHKIIATYy Py

* o0jacHH CTPYKTypy OeH3eHa

* HaBEIC MPEACTABHUKE U IPUMCHY apOMaTHIHUX
YTJbOBOJIOHHKA

* o0jacHH Ha MPUMEPHMa XOMOJIOTH HU3 B HOMEHKIIATypy
XaJIOTeHHX JIePHUBATa yrIbOBOJOHNKA

Teopuja:

« Ilonena yrsboBoIOHUKA:

— AukaHu;

— Aunkenu;

— AnkuHH;

— uenu;

— lluxomankany;

— ApOMaTH4HH YIrJbOBOJOHMIIM;
 XaJoreHu 1epHBaTH yribOBOAOHHKA.

yrb HKa

Bexoe:

* U3BEJIC CKCIIePUMEHTE J00Hjamba U MCIIMTA OCOOMHE!
— aJjKaHa

— aJIKeHa

— aJIKuHa

— IUeHa

— OeH3eHa U TOlTyeHa

— HadraneHa

* U3BeJIe CUHTE3y eTHIOpoMuIa

* IPUMCHHU TEXHHUKY XBaTama racosa 1o BOIOM

* U3BOJHU 3aKJbyUKe Ha OCHOBY 3allakama y TOKY oriezia

Beixoe:

* AJikaHu, 100ujare U CBOjCTB;

* AnxeHu, 1o0ujambe U CBOjCTBA:
* AJIKHHH, 100HUjarbe U CBOJCTB;

« Jluenu, 1o6ujame 1 CBOjCTB;

* BeH3eH M TONyeH U CBOjCTB;

« Hadranen u cBojcTB;

» CuHresa eTniaopomua.

K/by4HHN MOjMOBH: METaH, €THH, alleTHIICH, OCH3EH, TOIyeH, eTHIOPOMHIIL.

Oprancka jennmema ca
KHCEOHHKOM

Teopuja:

* HaBeJIe CBOjCTBA AJIKOXOJIA

* 00jacHH HOMCHKJIATY Y aJIKOXOJIa

* IpUKaXe peakiuje 1o0ujama ankoxola

* o0jacHM (hM3MUKA U XCMHjCKa CBOjCTBA AJIKOXOJIA
* HaBeJle CBojCTBA (peHoa

* 00jacHM HOMEHKIATypy (eHoma

* pHKaxe peakuyje nobujama denona

* 00jacHM (u3MUKe U XeMHjCKe CBOjcTBa (peHoma

* pasimKyje CTPyKTypy alJeXujia 1 KeToHa

* HaBeJIe CBOjCTBA AJICXHUC U KCTOHE

* 00jacHM HOMEHKIIATYPY aJlIeXHJe ¥ KeTOHEe

* IpHKaXe peakuuje To0Hjama anaexuie u KeToHe
 00jacHH LITA Cy €TPH

* 00jacHM HOMEHKIIATypy eTpa

* neduHMIIC KAPOOKCUITHE KHCETHHE

* 00jacHM HOMEHKJIATYpy KapOOKCHIHE KUCETHHE
* oGjacHH (pU3MUKE CBOjCTBA

* HaBe/e HOZCITy JIUMHAA

* pasinKyje npeiCTaBHIKE CYTICTUTYHCAHUX KHCETHHA

Teopuja:

* AJKoxonu;

Denoun;

Etpu;

Annexuam;

Ketonu;

Kap6okcuiHe KucenmHe;

JlepuBaru KapOOKCHMIIHUX KHCEIIMHA;
Jlnmumnn;

Cyncruryncase KMCeIuHe.

Beixoe:

* M3BeJIe eKCIIepUMEHTE J00Hjamba U MCIIHTA 0COOMHE:
— MOHOXU/IPOKCWJIHUX aJIKOXOJ1a

— JIBO M TPOXHJIPOKCUITHHX aJIKOXOJIa

— (henomna

— anjexuaa

— KeTOHa

— OyraHana

— KapOOKCUIIHUX KHCEIIMHA

* u3BeJIe 10OMjambe carmyHa

Bexoe:

* MOHOXHIPOKCHITHH aJIKOXOJIH, TOOHjambe U HCIITHBAE CBOjCTBA;
* JIBO ¥ TPO XUPOKCUIIHH aJIKOXOJIH, 100Ujame i CBOjCTBA;

» deHONM, HCITHTUBAKE CBOjCTBA;

* Anpexunu, 100ujame 1 HCIMTHBAKkE CBOjCTBA;

* KeToHu, 100ujarmbe HMCITUTHBAE CBOjCTBA;

« Cunresa OyTaHana;

» KapGokcuitHe KHCelIMHe, HCITUTHBAbE 0COONHA;

* Mactu u yiba;

* JloGujame camyHa.

K/by4nu mojMoBH: XUIPOKCHITHA IPyTIa, €TaHOJ, IIIMKOJI, IIHIIEPOI, alIeXU/IHA TPpyTa,
MeTaHaJl, KeTo IpyIa, alleToH, KapOOKCHIIHA Ipyna, cupheTHa KiceImHa.

Oprancka jeqnmema ca
CYMIIOPOM H 230TOM

Teopuja:

* Ie(UHHUIIIE OPraHCKa jeUbEba Koja CaipiKe CyMIIop

* OHIIIE TIPOIIEC J00Hjarbe 1 PEaKInje THOATKOX0IA i THOeTapa

* ne(UHHUIIIE OPraHCKa a30THA jeHIbEHbA

* ONHIIE TIPOLIEC TOOMjamke HUTPO jEANIHbEEH-A U aMHHA

* HaBezle (DU3MYKA U XeMHjCKa CBOjCTBA HUTPO jeUCHHA H
aMHuHa

* omHIIe TPoLeC J00Hjamhe aMHHO KHCETHHA

* HaBeae CBOjCTBa AMHWHO KHUCEJINHA

* seuHULIC IPOTEHHE

Teopuja:

» Oprascka je/iiberba Koja capike CyMIIop;
« Tuoasikoxounu;

« Tuoetpu;

» OpraHcka je/iimberba Koja caJpiKe a3oT;

» Hutpo jenumemna;

* AMuHwM;

* AMHHO KHCEJIMHE;

* HpOTeI/IHI/I, noxena.

Bewxoe:

* FICITHTA CBOjCTBA AMUHO KHMCEIINHA

* ncnuta 60jeHe peakuuje mpoTenHa

* U3BEJIC CKCIIEPUMEHTE TAIOKHUX PeaKilHja MPoTeHHa
* U3BeJIC EKCIIEPUMEHT XUAPOIH3E IPOTEHHA

Bexoe:

» CBOjCTBa AMHHO KHCEJINHA;

* bojeHe peaxiuuje NpoTenHa;

* TanoxHe peakuyje NPOTeHHa;
» Xuzaponusa npoTenHa.

Kibyunn nojmoBu: tuon rpyna — SH, R-S-R, annnun, aMuHO rpymna, IpOTeHHH.

XeTepouHKIHYHA
jenumema

Teopuja:

. I[CdJ]/IHI/[IHC XETCPOUUKINYIHA jeﬂl/lH:CH)a

* HaBeJIe Pa3/IM4UTa NIETOWIAHA U IECTOWIaHa
XETePOLHMKININYHA jeUEHba

Teopuja:

* XeTepoLMKINYHA JeANbCIbA;

* XeTepolHKIYHA jeIHbeHha Ca
A30TOM.

Be:xoe:
* UCITUTA CBOjCTBB. XeTCpOLl]/IKHI/[‘lHI/IXjeIlI/IH:eH)a ca a30ToM

Bexoe:
» CBOjCTBa XCTEPOLNKIMYHUX jeUEHA CA a30TOM.

KibyuHu nojMoBu: nupoi.




4. YIIYTCTBO 3A JUJAKTHYKO-METOJUYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

Ha mo4eTky cBakor TeMe Y4eHHKE YIIO3HATH ca LIMJbEBUMA U UCXOANMA, TIAHOM Pajia U HAYMHHUMA OLCHHBabA.

[Ipenmer ce peannsyje Kpo3 TEOPUjCKY HACTaBy U BE&XOE y yUHOHUIIM, CIICLHjaIn30BaHo] yYHOHUIN U abaparopuju. [IpunukoM peanusaim-
je BexOU ofiesbeme ce AeNu Ha rpyne o 15 yuenuxa. [Ipernopyka y opraHu3aiuji HacTaBe je Jia ce 1o HezlesbaMa peansyje jeaH qac TeOpHjcKe
HacTaBe, OJHOCHO aBovac BexOH. [Ipenopydenu 6poj gyacosa 1o TeMamasa Apyru pa3pen je ciexehu:

* OCHOBHH II0jMOBH y OPTaHCKOj XeMHjH (4+6 dacosa);

* YIJbOBOIOHUIIN U XAJIOTEHH ACPUBATH yriboBoAoHMKa (11422 gaca);

» OpraHcka jenumemna ca kKuceoHnkoM (11+22 gaca);

» OpraHcka jeZiMiea ca CyMIiopom U azotom (6+14 gacosa);

* XeTepolMKINYHA jemubema (2+4 Jaca).

[MprnkoMm peanu3anyje TeMa OCIOHUTH Ce Ha IpeJ3Hama YYeHHKa U3 OIIITe U Heoprancke xemuje. [Ipenopyka je ma ce MpUIIMKOM OCTBa-
puBama nporpama u3paljyjy 3ananu koju ie ce npuMemhUBaTH Y IPAKTUYHO] HACTABH U CTPYYHUM HpeaMeTUMa. IHCHCTHpATH Ha CHCTEMaTH4HO-
CTHU U IPUMEHH CTCYCHHX 3Hatba Yy MPAKCH.

3a camocranHe BexxOe ydeHHKa MOTPEOHO je MPUIPEMUTH MaTepHujal Koju ce Hajla3u y omucy cBake BexOe. IIpeasior Tema camocTalHHX
panoBa u BexoOu je cnenehu:

1. AHanu3a rno3Hare CyrncraHie.

2. Jlobujama 1 cIHBambe 0COOMHA aJIKaHa.

3. Cunresa eTmibpoMuaa.

4. lobujarma U HCIIMBAKE 0COOMHA KETOHA.

5. UcnuuBame 0coOMHA XETEPOLUKINYHIX JeAUHEEbA Ca a30TOM.

W360p MeTona 1 o0nuKa paja 3a cBaky TeMy oxpelyje HacTaBHHK y 3aBUCHOCTH O]l HACTaBHUX Ca/ipKaja, CHOCOOHOCTH M NOTpeda yueHHKa,
MarepHjalHuX U Apyrux yciosa. Kopuctutu BepOanHe metone (METoAa yCMEHOT U3Jlarama U AMjalioniKa MeTo/a), METOe IEMOHCTpaLyje, TeK-
CTyaJHO-WIycTpaTuBHE Metoze. [Ipemtoxkenn obnuim pasa cy GpOHTAIHY, Pajx y TPyNH, paj y apy, HHANBHIYaTIHH pasl.

5. YIIYTCTBO 3A ®OPMATHBHO U CYMATHUBHO OLIEIbUBAIBE YYEHUKA

Y HacTaBM OpHjEHTHCAHO] Ka JIOCTH3aby MCXO/a IpaTe ce U BpeIHyjy Ipoliec HacTaBe U ydema, MocTUurHyha ydeHuka (IIpoayKTH ydema) 1
corcrBeHyu paj. HactaBHuk Tpeba KOHTHHYHpPAHO Ja IpaTH HAIpEAaK YYCHHKa, KOjU ce OIViela Y HauMHY Ha KOjU YUYCHHUIH MapTULUIINPA]Y, KaKo
MIPUKYIUBajy MOJaTKe, KaKo apryMEHTY]jy, eBallynupajy, JOKyMeHTyjy UTA. [la Ou BpeqHOBame OmiIo 00jeKTHBHO U 'y QYHKIHUjU yuema, MOTPeOHO je
YCKJIQJIUTH HUBOE UCXO/Ia U HAYMHE OLICHHBaba.

CyMaTHBHO OLICHHBabE je BpeIHOBake NOCTUIHYha yueHHKa Ha Kpajy CBakor peain3oBaHor Moayiaa. CyMaTUBHE olieHe ce 100Hjajy U3 KOH-
TPOJIHHUX WM MUCMEHUX PaJioBa, TECTOBA, YCMEHOT HCIIMTHBAaba, CAMOCTAIHIX MM TPYIHUX PaioBa YUCHHKA.

VY ¢opmaTuBHOM BperHOBamkY HACTaBHHUK OWM Tpebasio Ja MPOMOBHINE IPYHMHH JIMjajor, Ja KOPUCTH IMHUTama Ja OM reHepHucao IoiaTKke u3
haukux uaeja, anmu u Ja MOMOTHE Pa3Boj haukux uueja, naje yueHHIIMMa OBpaTHE HHPOpMAIHje, a oBpaTtHe HHpOpMaIHje JoO0ujeHe o YIeHUKa
KOPHCTH J1a IPUJIAroH MOoIy4YaBame, 0Xpadpyje yUeHHKE Ja OleY]y KBAIUTET CBOT pana. V300p HHCTpyMeHTa 32 (JOpMAaTHBHO BPEAHOBAKE 3a-
BHCH OJl BPCTE aKTHBHOCTH KOja Ce BpEIHYje.

Ha3zus npenmera: ®UZNYKA XEMHUJA

1. OCTBAPUBAILE OBPA3OBHO-BACIIMTHOI PAJIA — OBJIMIIU U TPAJAIBE

Pazpen Teopujcka HacTaBa Bexobe IlpaxkTnyna HacTaBa Hacraga y 6moky VkynHo
11 68 68
2. IWJbEBHU YYEIbA:

— Pa3Bujame criocoOHOCTH 32 pasyMeBame Bes3a u3Mel)y CTpyKType MaTepuje i eHepreTCKuX MpoMeHa CHCTeMa y MAaKPOCKOIICKHM pa3Mepama;

— PazBujame ko1 yUEHHKa CXBATabe 0 BAKHOCTH (QU3MIKUX y3pOKa M IIPOMEHAMa [PH XeMHIjCKUM peakifjama 3a pa3yMeBarbe TEXHOIOMIKOT
mpolieca y XeMH1jCKoj UHIYCTPHjH;

— OcnocobpaBambe 3a pasyMeBame 3Hauaja npahema KMHETHKE Ipoleca Kao HauMHa [a e OAPEeAe OCHOBHH MTApaMETPH TEXHOIOLIKOT IIPO-
eca;

— PazBujame KOJ YUCHHKA CIIOCOOHOCTH CXBAaTamke CICKTPOXEMHjCKHX MPOLECa;

— Pa3Bujame CHCTEMaTHYHOCT, MPELU3HOCT, CMUCA0 M OATOBOPHOCT 3a TUMCKH pa;

— Yno3HaBame ca 3HauajeM [PHMEHE CPEACTaBa 3a JINYHY 3aIUTHTY U 3alITHTY )KHBOTHE CPEINHE.

3. HABUBU TEMA, UCXOJU YUYEIHA, IIPEIIOPYYEHU CAJIPKAJU U K/bYUHU ITIOJMOBHU CAJIP/KAJA

TEMA pCxoan MNPEINNOPYYEHHU CAAPXKXAJH / KJbYUYHHU ITOJMOBHU CAJIP/KAJA
Ilo 3aBpuIeTKy Teme y4eHHK he Outu y cTamy na:
* IOBEXKE CTPYKTYPY arperaTHuX Crama ca MehyMoneKyIckum * ArperatHa cTama MaTepuje;
cunama * Mnea)tHo U pealHO TaCHO CTam¢ U OCHOBHHU T'aCHH 3aKOHH, jeIHAYMHA UJICaTHOT
* 00jacHM OCOOMHE HICATHUX U PEaHUX racoBa racHOT cTama, /lanToHOB 3aKO0H;
« nepunnnre: bojn-Mapuotos, I'ej-JIncaxos, [llapios u « CBOjcTBa MaTepuje y TEYHOM arperaTHOM CTamby (MClapaBarbe, HaloH mape,
J1anTOHOB 3aKOH KOHJICH3allKja ¥ TOIIOTa UCIIapaBama);
ArperaTHa CTamkma . . . .
matepuje * neurMIIE .Knanejpor-logy jenHaunny « CBojcTBa MaTepyje y YBPCTOM arperaTHoM CTamy (aMOp(HO ¥ KPHCTaTHO CTAmE,
* HaBEJIE CBOJCTBA MATEPUJ€ Y TEYHOM arperaTHoM CTamby TOIUBEHbE, OuBpLIhaBarbe, KPUCTAIIHE CTPYKTYPE, Ae(eKT KpUucTaa).
* neMHMIIE HATIOH ITAape U MOJIAPHY TOILIOTY HCIIapaBarba
* o0jacHM pa3iuKy usMel)y aMopGbHOr ¥ KPUCTAIHOT CTamba Kiby4He peun: rac, racHa cMella, TCYHOCT, KPUCTaJI, HCIapaBambe, KIbyJarme,
* 00jacHM MOjMOBE: HCIIAPABAbE, KIbYUarbe, KOHe30Bambe, KOHJIE30Bambe, TOIUbEHE, OuBpIIhaBarbe, cyOImanyja.
TOIJbCHE, O4YBpIIhaBame, CyonuManujy




* 00jacHM TEPMOANHAMUYKY CHCTEM H QyHKIHje CTamba * TepMOAMHAMUYKY CUCTEMH;
* neHHALIC YHYTPAIIEY CHEPTHjY * OyHKIHjE CTarba CHCTEMa;
* nedHHUIIE IPBU 3aKOH TEPMOAUHAMUKE M HaBEJIE IPUMEHY * YHyTpallliba CHEPrHja;
Ha mporece « TIpBH 3aKOH TEPMOJMHAMHUKE U IIPHMEHA TPBOT 3aKOHA TEPMOIMHAMHUKE Ha IIpoIiece
* 00jacHH 10jMOBE: TOILIOTA, TEMIIEPaTypa, TOILIOTHU * MosnapHu u crietiMYHH TOIUIOTHH KaIlaluTeT;
KaIaluTeT, CICHU(IIHA 1 MOJTAPHH TOIUIOTHH KallallUTeT « JeiHaUMHA 32 KONMYMHY TOILIOTE;
Xemujexa * Haseje jeugaqnﬂy 33 KOJIMHHY TOIIOTE * Enrannuja; ) ) o
TepMoTEmANINA * 00jacHH MojaM eHTajmuje ] ) ) » EHepreTcky e(eKTH XeMHjCKHX; PeaKInja, TePMOXEMH)CKE jeIHAUNHE;
* neduHUIIC eHEpreTcke e(heKTe XEMHjCKHX PeaKiuja 1 00jacHH | * XecOB 3aKOH;
TEPMOXEMHjCKY jeAHATHHY * [IOBpaTHH ¥ HEMIOBPATHH MIPOLECH;
* neduHMIIE: CTAHAAPIHY CHTAIIIH]y CTaBapama, pacTaBpama, | * J[pyru 3akoH TepMOAMHAMUKE, IIapHA MAIlMHA.
HEyTpaJIn3alHje U CaropeBarma
* nedurnnIe XecoB 3aKOH Kiby4He peun: TePMOIMHUMUYKH CHCTEM, IPBH H JIPYTH 3aKOH TEPMOIMHAMHUKE,
* o0jacHM MOBpAaTHE, HEMOBPATHE HpoLece CHTAIH]a, JeJHAYNHA 33 KOIMYHUHY TOIIOTE
* neduHUIIE IPYTH 3aKOH TEPMOIMHAMUKE.
* neduHuIIe OP3UHY XEMHjCKE peaKiiije * Bp3uHa XeMujcke peaxije;
* HaBezie (haKTOpe KOju yTHUy Ha Op3MHY XeMHjCKe peakiuje * 3aBUCHOCT Op3MHE OA: CTPYKTYpPE, KOHLICHTAlMje peaKTaHaTa, TeMIepaType u
* neduHMUIIE CTAEE XEMHjCKE PAaBHOTEKE KaTaJlu3aTopa;
* neuHMIIE 3aKOH O ACjCTBY Maca « XeMujcka paBHOTEKA;
* o6jachn JI-11laTesbe0B IPHHIHIT * 3aKOH 0 JIejcTBY Maca (M3pakeH MPEKO KOHIIEHTPAIM]e U TapIijalHOT IPUTHCKA);
* HaBejle peBep3uOHIHe QU3HYKe mporece « JI-11laTesbe0B MPUHILMIT;
* 00jacHM MOjMOBE: PacTBapame, PacTBapay, pacTBOPEHY + ®u3HYKa paBHOTEXKA;
XeMHjcKa KHHETHKA H CYIICTaHILy, PACTBOPJbOBOCT, MACEHY KOHLICHTPALI]Y, * PactBopu;
PABHOTEKA Yy XOMOT€HHM | KOJIMYWHCKY KOHLICHTPALH]Y, MOJIATHTET, KDHBY * Hanon mape pactBopa; Paynos 3akoH;
W XeTeporeHnM PacTBOPILHBOCTH « [Ipumena PaynoBor 3akoHa;
cucTeMuMa * neurnmre Paynos 3akoH * Temneparypa KJby4ama U TeMIIepaTypa MpKiCHha PacTBOpa M pacBapaya;
* 00jacHM pa3iIUKy HAIOHA Tape HAMOH [ape pacTBOpa U + CMelle B¢ TEYHOCTH (MACAIHH CHCTEMH, a3C0TPOIICKE CMEIIe, CMEIIe Koje ce
pacTBapava JISTMMHYHO MeIlIajy, CMelIe Koje ce He MEIajy);
* 00jaCHH CHUKEEHE TEMIICPATYPE MPIKEbCE>A U TIOBHIICHE  ['m6coBo npasuiio dasza;
TeMIIeparype Kibydama * JeIHOKOMITOHEHTHH CHCTEMH (JIe — BOJa — BOZICHA 11apa);
* HaBeJle IpUMeHy PayioBor 3akoHa
* neurnme I'mbcoBo mpasuno dasa Kibyune peun: bp3una xemujcke peakuuje, 3akoH o aejcTBy maca, JI-Illaresseon
npuHun, Paynos 3akoH, I'nGcoBo npasuito dasza.
* HaBeJIe XeMHjCKE M eJIEKTPOXEMHUjCKe peaKilije * XeMujcKe U CJICKTPOXEMIjCKE peaKiuje;
* 00jacHHM pasiuKy MPOBOIHHKA HPBE U APYre BPCTe * [IpOBOAHUIM [IPBE U JPYyre BPCTE; CACKTPHIHA IPOBOABHBOCT (KOHCTAHTA TTOCY/E,
* neduHUIIE EIEKTPUYHY H MOJIAPHY HPOBOAJBUBOCT Konpaymosa Mmonudukanuja Bucronosor Mocra);
* 00jacHu J]aHH]jeI0B €IEMEHT * MonapHa IpoBOUBHBOCT U 3aKOH O HE3aBHCHOM ITyTOBAkbY jOHA;
« HaBesie HepHCTOBY jeHaunHy * Teopwja rajBaHCKor eneMeHTa (JlaHHjelIoB eIeMEHT);
Enextpoxemuja * HABEJIE MIOJEIY e/eKTPOJIA FAIBAHCKUX henuja * HepHcTOBa jenHA4MHA U SICKTPOXEMU]CKU HU3 CICMCHATA,
* 00jacHM eNeKTPOIU3y * Enexrpone, moziena (Ipse, Jpyre BPCTe H PEJIOKC €NEKTPOJIE);
« nedunnure dapaznejeBe 3aKOHE U HABEJE HHXOBY IIPUMEHY » OapehuBame eneKTPOMOTOPHE CHIIE U IeKTPOAHOT MOTSHIHjalIa;
* dapa/iejeBU 3aKOHHU €IEKTPOJIN3E U BHX0BA IPHMEHA.
Kiby4He peyn: eleKTpHYHA M MOJIapHA NIPOBOJUBHBOCT, 'AJIBAHCKH CJIEMEHT, EJIeKTPOIE,
HepHncToBa jenHaunHa,enekrponnsa, dapasejeBn 3akoHH.

4. YIIYTCTBO 3A JTUJAKTUYKO-METOJUYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

Ha nodeTky cBake TeMe y4eHHKE YIO3HATH ca LIM/bEBMMA M HCXOAMMA, IUIAHOM paJia ¥ HAYMHHMA OLICHHBAbA.

Ipenmer ce peanusyje KpPo3 TEOPHjCKY HACTABY y YHHOHMIIM WM y CIICLIMjaIN30BaHOj yUHOHHIH. [Ipenopyka y opraHu3anuju HacTase je Ja
ce M0 HeflejbaMa peausyje J1Ba 4ac TCOpHjCKe HACTABE U OICTbEHE CE HE AEIIH.

[Tpenopy4enu 6poj gacoBa o TeMaMa 3a APyru paspen je cienehu:

* ArperatHa ctama (16 yacoa);

» Xemujcka TepmonuHamuka (18 yacosa);

» XeMujcKa KUHETHKA U PaBHOTEXa Y XOMOTeHUM H XeTeporeHuM cucremuma (16 dacosa);

* Enexrpoxemuja (18 gacosa).

[MprnkoMm peanm3ariyje TeMa OCJIOHHTH ce Ha Tpe3Hamka yUeHNKa U3 OIIITe U HeopraHCKe XeMuje, TexHnuke ¢usmke. [Ipenopyka je na ce
IIPIIMKOM OCTBapuBama mporpama m3palyjy 3aganu koju he ce mpuMemHBaTH y NPaKTHYHO] HACTABH M CTPYYHHM IpeaMeTnMa. MHcucTrparn Ha
CHCTEMaTHYHOCTH M TIPUMEHH CTCUCHHUX 3HaHba Y MPAKCH.

3a camocTaJHE paJOBe YYCHHKA NOTPEOHO je MPUIPEMHUTH MaTepujall u anaparype 3a peaqusalujy U IpoBepy 3Hama ydeHuuka. [Ipemior
TeMa CaMOCTaJIHUX pajioBa je cieaehu:

1. IIpoBepa bojin-MapuotoBor 3akoHa.

2. IIposepa LllapnoBor 3akoHa.

3. OnpehuBame Temneparype ouspirhaBama.

4. IIpoBepa XecoBoOT 3aKOHA.

5. OnpehuBame KOJIMYMHE HACIEKTPUCAha OaAKapPHUM KYJIOHOMETPOM.

N360p mMeToza u obiaMKa paja 3a CBaky TeMy oApelyje HACTaBHUK y 3aBUCHOCTH OJI HACTABHHX CaJiprKaja U HACTaBHUX CPEJICTaBa, CIOCOOHO-
CTH ¥ IoTpeda yueHnKa, MaTeprjalHuX U Ipyrux yciosa. Kopuctutu BepbanHe MeTone (METoAa yCMEHOT U3Jlarama H AWjalIonKa MEeTo/a), MeTo-
Jie IGMOHCTpAIHje, TEKCTyaTHO-IIycTpaTuBHe Metozie. [Ipeioxkenn obnuim pafa ¢y GpOHTAIHY, paj y TPYIH, paja y mapy, HHANBHIYaIHH pasl.

5. YIIYTCTBO 3A ®OPMATHBHO U CYMATHUBHO OLIEIbUBAIBE YYEHUKA

VY HacTaBU OpHjEHTHCAHO] Ka JIOCTH3aby MCXO/a IpaTe ce U BPeIHyjy Ipoliec HacTaBe U ydema, MocTurayha ydeHuka (IIpoayKTH ydema) U
corcTBeHu paj. HactaBHuk Tpeba KOHTHHYHpPAHO Ja IpaTH HAIpEJaK YYeHHKa, KOjU ce OIVieia Y HaulHY Ha KOjU YUYCHHUUH MapTULUIINPA]y, KaKO
MIPUKYIUBajy MOJATKe, KaKo apryMEHTY]y, eBallyupajy, JOKyMeHTyjy UTA. [la Ou BpeqHOBame 0o 00jeKTHBHO U 'y QYHKIHUjU yUemwa, MOTPeOHO je
YCKJIQJIUTH HUBOE UCXO/Ia U HAYMHE OLICHHBaba.

CyMaTHBHO OILICHHBaIbE je BpeIHOBamke NocTUrHyha yueHnKa Ha Kpajy cBake peann3oBane Teme. CyMaTHBHE OLieHE ce J00ujajy U3 KOHTPOII-
HUX WIN MMCMEHMX PaJIoBa, TECTOBA, YCMEHOT MCIIUTHBAba, CAMOCTAIHNX WM TPYITHHUX PaZioBa YICHHKA.



V (opMaTHBHOM BpeqHOBaEbY HACTABHMK OM Tpedaso 1a MPOMOBHILE TPYIHM JHjajior, Ja KOPHCTH NHTama Aa O reHeprucao MogaTke u3
haukux uneja, ajau ¥ Ja MOMOTHE pa3Boj haukux uzeja, Aaje yueHUIIMMa NOBpaTHe nH(popmMalrje, a moBpaTHe nHpopMalije 1o001jeHe 0 yUYeHUKa
KOPHCTH Jia TIPUJIAro/IM MO/y4YaBame, 0Xxpabpyje YUCHHKE Jia OLekbYjy KBAIUTET CBOT pajaa. M360p HHCTpyMeHTa 3a pOPMATHBHO BPEIHOBAE 3a-
BHCH O] BPCTE aKTHBHOCTH KOja ce€ BpelHYje.

Ha3zus npeamera: MAILIMHE U ATTAPATU C AYTOMATUKOM
1. OCTBAPUBAIA OFPA3OBHO-BACIIUTHOT PAJTA — OBJINIIU U TPAJAIBE

HACTABA
PA3PE]T - VYKYITHO
Teopujcka HacTaBa Bexoe IIpakTnuHa HacTaBa Hacraga y 610Ky
11 68 68
I 60 60

Hamnomena: y tabGenu je npukaszaH roaummsy GOHI 4acoBa 3a CBakKU 00IMK paja

2. IUJBEBU YUYEbA:

— Pa3Bujame ciocoOHOCTH 1a KOPHUCTE MPHUHIINIE TEXHOIOMIKHIX Ollepanyja 1 Mpoueca;

— OcmnocobspaBame 3a pajl ca pa3IUuUTHM MalllHAMa U arlapaTuMa KOjU Cy CacTaBHHU JIe0 OAroBapajyhe TeXHOIOTHje MPON3BOAE;
— OcmnocobJspaBame 3a BEUITHHY IPELM3HOT MEPEma;

— Ocnoco0sbaBame YUCHHKA J1a PYKYje PasIMYMTHM HHCTPYMEHTHUMA 33 Mepee opeh)eHuX NpOoLeCHUX BeIMYHHA,

— Ocnoco0sbaBame yueHHKa Jla KOpUCTH ypehaje 3a Mepame MPOLeCHUX BEIUYHHA;

— Ocnoco0sbaBame 3a ayTOMAaTCKy KOHTPOILY IIpoLeca.

3. HABUB U TPAJAILE MO YJIA TIPEJMETA

Paspen: apyru

Pen. 6p. HA3UB MOJVIIA Tpajame Moyna
1. OcHoBH MexaHHKe (urynia 20
2. TpaHcmopT MaTepHjana 14
3. CHUTHEHBE 1 TPOCcejaBarbe 12
4. Mermame Marepujaia 10
5. PasnBajame (haza HEXOMOTCHHX CHCTEMa 12

Paspen: Tpehn

Pen. 6p. HA3UB MOJVIIA Tpajame Moyia
1. OCHOBH TOIUIOTHHX OTeparuja 12
2. Judysnone oneparmje 32
3. AyToMmarcka KOHTpOJIa rpoleca 16

4. HABUBU MOAYJIA, UCXOIU YUYEA, IIPEIIOPYUYEHU CAJAPKAJU U KIbYYHU ITOJIMOBH CAJIPKAJA

Paspen: apyru:

HCXOIH

MOAYJI MNPEINOPYYEHHU CAIPXKAJHU / KJbYUHHU ITOJMOBHU CAJIP/KAJA
Tlo 3aBpuieTky Moyna y4eHHK hie OuTH y cTamy ja:
* MEpH BEJIMYUHY IPUTHCKA ¥ HATIIPUTUCKA * Vpehaju u onpema y nadoparopuju. M3Bopu onacHocti. Mepe 3aiurure;
* hmynna * Mepeme NpuTHCKa, HATIIPHTHCKA;
* MepH BeJTHYHMHY TIPOTOKa (uiyuna * Mepeme n1poToka;
* MEpH TyCTHHY, BUCKO3HOCT()TyH1a 1 HUBOTEUHOCTHU y TTOCYAH | * Mepeme HHBOA TeUHOCTH —MPUHIMIIN Meperbha 1 MPHMEHa y PAKCH;
* 1362 1apu MEPUIIO Ca IPUTYIITHOM III0YOM * Mepeme IycTHHE ¥ BHCKO3HOCTH;
OCHOBH MexaHHKe .

daynna * U3padyHa PeKUM CTpyjama (iayunaa » OapehuBame pexxnma Kpetama Graynia.

* OIMILIE IPUHIINII Pajia HHCTpyMeHTa/ypehaja/marHe/ Kibyune peun: U-manomerap, BypnoHoB manomerap, poramerap, FracHH car,
omnpeme* apeomerap, OcTBaII0B BHCKO3UMeTap, PejHONICOB 6POj.

* HaBeZle OCHOBHE Hajuenrhe KBapoBe HA HHCTPyMEHTHMA/
ypehajuma/manmaama/onpemMu*

* I3MepH KapaKTepPUCTHKE ICHTPH(yTaTHe IPIKe * entpudyranHa npmka — oxpehuBarmbe ONTHMAIHUX YCIIoBa pajia (KalaluTeT, CHara;
* U3MEpHU BEJIIMYHHY BaKyyMa KOjU C€ OCTBapyje PagoM BaKyM cTemneH uckopuinhema);
LpIIKe *» OzpehuBarbe KapaKTepPHCTHKA BAKYYM ITyMIIe;
. * omnciyxyje ypehaje u onpemy 3a TpaHCIIOPT * Tpancropt uBpcTOr MaTepujaa;
Tpancnopr matepujana yxyje ypebaj peMy 3a TPaHCTop parcropr usp pHjaa;
* U3pavyHa NpolEeCHE BEIMYNHE * Tpancnopr racosa.

Kibyune peun:neHTpudyrajiHa HprKa 1 BaKyM MyMIia, TPAaHCIIOPTEP, KOMIIPECop,
BEHTUJIATOP.

* U3padyHa KpUTHYAH U pajHu Opoj oOpTaja MikHa ca Kyriama | « OxpeljuBare KpUTHYHOT M paHOr 6poja oOpraja MiIHHA;
* ypaau TpaHyJIOMEeTPHjCKy aHaJIN3y MaTepHjajia Ipe 1 mocjie * I'paHynOMeTpHjCKa aHAIM3a MaTepHjasia Ipe U TI0CIIe CHTHEHhaA.

Cutmeme U npocejaBame
CUTHCHA

Kbe‘lHe pe4M: MIIMH Ca KyIjlaMa, CTaHiapJHa CHhTa.




* U3padyHa CHary Melaiume
* onciyxyje ypebaje 3a Memare
Memame MaTepujana

* Merame TeYHOCTH — ofipehjuBame CHare Melaamie.
* Memame 4BpCTOr TECTAaCTOT MaTepujaia
* Memame racosa

Kiby4ne peun: nporenepcka MeIIaiuIia, eKCTPyaep.

* u3payyHa Op3UHY TaJ0KeHha
PasnBajame ¢aza
HEXOMOI¢HHX CHCTeMa

» OnpehuBarme Op3HHE TaOKCHa PA3INYUTHX CYCIICH3U]ja 0] aTMOC(HEPCKUM U
CHHIKCHUM ITPHUTHCKOM;

KibyuHe peun: TanoxsHuuy, Guitpy, ueHTpudyre.

Paspen: Tpehu

HCXOIU

HA3UB MOJYJIA .
Io 3aBprueTKy Momyna yueHuk he 6utu y cramy na:

NPENOPYYEHHU CAIPKAJN / KJbYUYHHN TOJMOBHU CAJIPKAJA

* MEpH TEMIIEPATYPY PA3ITHIATUM HHCTPYMEHTHMA

* peryiuiie TeMIeparypy

* U3MEPH BEJIMYNHE HA U30JIOBAHOM LICBOBOAY IIPHU NIPEHOCY
TOILIOTE

OCHOBH TOIJIOTHUX
onepauuja

* Mepeme 1 perynanuja TemMieparype;
* OzpehuBatbe crenupuyIHe TOILIOTE YBPCTUX Tela;
» OnpehuBame xoeduuujenara (A, o u K) i oTnopa npu npeHocy Toruiore.

Kibyune peun: Temneparypa, TepMOMETap, TOIUIOTA, KAIOPHMETap.

* U3padyHa TOIUIOTHE IyOMTKE IPUIIHKOM yKYBaBaba

* U3pavyHa CTeNeH KOHIICHTPUCakha PacTBOpa

* U3padyHa cnelu(uuHy HOTPOLIKY IPUMapHE Hape

* U3pavyHa TOIIOTePacTBaparmba

« npunpemu npesacuhen pactsop oapeheHe coiau 1 U3BpLIN
KpHUCTAIN3ALHjY

* U3padyHa CTeneH Hekopuihea KpHCTaIn3aropa

* KOpUCTH H"ja]"paM BJIQJKHOT Baszayxa

* U3MEpPHU BIAKHOCT Ba3ayXa ICHXPOMETPOM

* M3MepHu Op3MHYCYIICHa

* u3payyHa Op3UHy ancopiiuje

* n3Mepu Op3MHY ancopriuje

* pa3[BOjU KOMIIOHEHATE U3 OHIBHOT MaTepHjajia eKCTPAKIII]OM

* U3MepHu Macy OMJBHOT MaTepHjana

* KOHCTpYyHIIE (ha3HU U PABHOTSIKHH Jijarpam

* IpaTH IMIPOMEHE I'yCTUHE U cacTaB ACCTHIIaTa

* U3pavyHa e(hMKACHOCT PeKTH(HUKAIIHOHE KOJIOHE

Judysnone onepanuje

YkyBaBame

* EKCHCpI/IMCTaHHO OIlpC]')I/IBaH)C BEIIMYHWHA: TOIIJIOTHUX FyGI/ITaKa, CTEICHa
KOHIICHTPHCAamba 1 crieludIyHe IOTPOIIHE MPUMapHe Hape IPUIMKOM yKYBaBamba y
YKyBauy.

Kibyune peun: ykyBaun, NpuMapHa napa, CeKyHJJapHa mapa.

PacTBapaibe 1 KpHCTAIH3aLUja

» OzpehuBarbe TOIIOTHOT KallalluTeTa KalopuMeTpa;

* OzpehuBame TOMIOTE pacTBapama HEKE COM KaJOPHUMETPOM;
« [Ipunpema pacTBOpa;

« Kpucranusaiuja;

*» OnpehuBame creneHa nckopHinhema KPUCTaIN3aTopa.

Kibyune peun: pactBop, KpUCTAIM3aIM]ja, KPUCTATH3ATOP.

Baaxkeme u cymeme

* OzpehuBatbe BIaXKHOCTH Ba3ayXa METOOM Tayke poce U moMohy ncuxpomerpa;
» OapehuBarme Op3HHE CyIIeHha y CYIIHULH.

Kbe‘lHe peuH: Tayka poce, ICUXpoMeTap, CyluIrHuIa.

Ancopnuuja u agcopnuuja

Arncoprimja yribeHIMOKCH A y KOJIOHH ¢ BOJOM M KaJUjyM-XHIPOKCHIOM;

» OapehuBarme Op3uHE aICOPIIINjE METUIICHCKO IIaBOT HA AKTHBHOM YTJBY.

KibyuHe peuu: ancopmuuja, aJcopmumja, 1ecopiiuja.

Excrpakuuja
* ExcTpakImja ysba U3 MIEBEHOT OMJBHOT MaTepHjana.

Kiby4uHe peun: eKCTpakiija, pacTBapad, yibe

JlecTuianmja n pekTudHKanuja

* lectunanuja Boje;

* ExcriepumenTanuo onpelhiBame IpoMeHe cacTaBa JIeCcTUIaTa Ha OCHOBY Tpahema
NIPOMEHE I'yCTUHE;

* ExcriepumenTanuo onpehuame e(puKacHOCTH PEKTH(PUKALMOHE KOJIOHE.

Kbe‘lHe peun: }ICCTI/IHHHI/Ija, JAECTUIAT, pSKTHfl)I/IKaHI/IOHa KOJIOHA.

* KOHCTpyHIIE OJI0K JjarpaM perynanioHor Koma

* OJIPE/H OIICET MEPHOT JIe/Ia MEPHOT elIeMeHTa (Mex,
Bypnonosa nes, nujadparma)

* IIpHKaXKe Ha IPUMEpY NPHHIKUI Pajia Pery/IalioHor Kojia

* KOHTPOJIOIIE MTapaMeTpe TIPH ayTOMAaTCKOj PETyNaluju jefHe
HPOMEHJBHBE BEJIMYMHE Y PETyIalHOHOM KOy

AyTOMaTCKa KOHTPOJIAa
npoueca

« [Tojam ayTOoMarcke perynauuje

* Biiok [ujarpam peryiaiuoHor Koa;

* MepHI/I CJIIEMCHT-MCPHH U IIPETBAPAYKH J1€0;

* Perynaropu: npumena I1, TTU, T1/1, [TU /] perynaropa;

* I/ISBPH_IHPI CJIICMCHT-PETYITallMOHA BEHTHIT;

+ AyToMmarcka pery;aiuja jeHe IPOMEH/bHBE BeIUYNHE.

Kiby4He peun: perynaruja, MGpHH €IEMEHT, PETyJIaTop, PerylaliOHU BEHTUIL.

*

Hexonu Koju ce y OKBHPY OBOI IIpeiMeTa 00aBe3HO peain3yjy y CBUM MOAYJIMMA

5. YIIYTCTBO 3A TUJAKTUYKO-METOJUYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

Ha noueTky cBakor MOJyJ1a YUSHHUKE yIIO3HATH ca LMJbEBUMA U HCXOMMa HACTaBe, OAHOCHO y4eHba, INIAHOM pajia U HAYMHUMA OLICHUBAbA.
Ipenmer ce peanusyje Kpo3 BexOe y CHELNjaln30BaH0j MIKOICKO] TabopaTopuju. [IpuinkoM ocTBapHBama MporpamMa ofesbebe ce eu Ha

rpyne 1o 15 ydennka. [Ipenopyka y opraHu3alijy HacTaBse je 1a ce o HeJieJbaMa peajin3yje ABouac BexOu.

VY Toky peanm3aliyje MOIy/a OCIOHUTH Ce€ Ha IPe/i3Hama YICHUKau3: XeMHje, TeXHHUKe (r3uKe, TEXHHYKOT [[PTambha M MallIMHCKHX elleMeHa-
Ta. HactaBHHK npunpema noTpeGHE eneMeHTe 3a BexOy, IEMOHCTPHpPA Paj Ha paJHOM MECTY, IpaTé paJ| yIeHHKa Ha paJHOM MECTy U yKa3yje Ha

Tpelike npu paxy. Pagne 3amaTke Be3uBaTH 3a KOHKPETHY BEXKOy.

[penopyka je na ce MPUIMKOM OCTBapHBama mporpama u3palyjy 3aganu koju he ce npuMemnUBaTé y IPaKTUYHOj HACTABH M CTPYYHHUM IPe/i-

MetrMa. VIHCHCTHpaTH Ha CHCTEMAaTHYHOCTH U IPUMEHH CTCUCHUX 3HaMa y TPAKCH.
3a camocraiHe BexxOe yueHHKa MOTPEOHO je MPUIPEMHUTH MaTepHjall i OIpeMy 3a peah3aliujy.




ITpensior TeMa caMOCTAIHUX BeXOHU 3a APYrH paspen je:

1. 3paja TeXHOJOMIKE IIeMe CUCTEMa CUTa 3a FPaHyJIOMETPHjCKY aHAIIU3y MaTepHjajia Koju ce IPHMEHbY]y Y MPaKCH.

2. TIpuka3s BpcTe TpaHCHopTepa 3a MaTepHjajie KOji ce PUMEEY]y Y TPAKCH.

3. Pa3niBajarba HEXOMOTCHUX CHCTEMA.

ITpeasnor TemMa camocTanHuX BexxOn3a Tpehu paspen je:

1. M3paga memMenapHOT KOTa ca CBUM mparehum nHCTpyMeHTHMA (TEPMOMETPH, MAaHOMETPH, CUTYPHOCHHU BEHTHIIH).

2. Tlpuka3 ¢a3HOT U PABHOTEKHOT JHjarpama.

3.1lemarcky MpUKa3 pa3IMYUTUX EKCTPAKTOpa U HUXOB IMPUHIIMII Pajia.

4. Tlpuka3 mema qecTuianuje 1 pekTuduxanyje.

W360p MeToza U 00NMKa pajia 3a CBAKW MO/ ozpel)yje HacTaBHHK y 3aBHCHOCTH OJf HACTaBHUX CaJpiKaja, ClIOCOOHOCTH U moTpeba yue-
HHKa, MaTepHjalHUX U OPYTux yciosa. Kopuctutu BepbanHe MeToae (METoqa yCMEHOT M3jlarama 1 IHjasolika MeToia), MeToe AEMOHCTpalje,
TEKCTyaJHO-HIIyCTpaTHBHe MeToze. IIpemanoxkenu o0auiu paaa cy GpoHTaIHY, pajly TPYIH, paj y mapy, MHIUBUIYaTHU Pajl.

VY OKBHpY CBAaKOI MOAyJa NpeABUlEHH Cy MCXOIHM KOjU € OAHOCE Ha, NPHHLMI paja, Mpero3HaBambe KBapoBa, crpoBoheme npouenypa y
clly4ajy TOCTOjarha MambHUX HEUCIIPAaBHOCTH HA MEPHUM MHCTPYMEHTHMa, MallnHama, ypehajyma, onpeMu a Koju ce Mory oTKIOHUTH. CBaku of
HaBEJCHHUX MCX0/Ja HACTABHHUK TpeOa Jla pHIaroii MaliinHaMa, ypehajiuma u anapartuma Koji ce KOPUCTE Y OKBHPY JATOT MOAYJIA.

6. YIT'YTCTBO 3A ®OPMATHBHO U CYMATHUBHO OLIEIbUBAIGE YYHEHUKA

Y HacTaBM OpHjEHTHCAHO] Ka JIOCTH3alby HCXO/Ia IpaTe ce U BPeIHyjy Ipoliec HacTaBe U yuema, mocTurayha yueHuka (IpoayKTH ydema) U
concTBeHn paja. HactaBHUK TpebGa KOHTHHYHpPAHO Ja IIpaTH HalpeJaKk yIeHHKa, KOjU ce OIvieAa y HadMHy Ha KOjU YYEHHIH ITapTHIUINPA]y, Kako
MIPUKYIUbajy MOZaTKe, KaKo apryMEHTY]y, eBallynpajy, JOKyMeHTyjy uta. Jla 6u BpenHoBame OMI0 00jeKTHBHO 1 y (QYHKIHjUydeHa, ITIOTPEeOHO je
YCKJIQJIUTH HUBOE UCXO/Ia U HAYMHE OLICHHBAbA.

CyMaTHBHO OIICIHBaIbE je BpeIHOBambe MocTUrHyha yueHrnka Ha Kpajy cBake peanu3oBane Teme. CyMaTHBHE OLieHe ce 100Ujajy U3 KOHTPOII-
HHX WIM IICMEHHX PaJIOBa, TECTOBA, yCMEHOT UCITUTHBAaba, CAMOCTAIHUX WM IPYITHUX PaJioBa yUCHHKA.

VY dopmaTuBHOM BpenHOBaKkY HACTaBHHK OM Tpebasio a MpOMOBHILE IPYHHHU JIUjajor, a KOPUCTH MHUTamba Ja OM reHepHucao IoiaTKke u3
hauknx uneja, any ¥ Ja NOMOTHE pa3Boj haukux nzeja, Aaje yueHUIIMMa HoBpaTHe HH(opMaIyje, a moBpaTHe HHpopMaIje 1o01jeHe o yIeHHKa
KOPHCTH JJa MPUJIAroy MoydaBame, 0Xpadpyje yUeHHUKE a OIebYjy KBaJIUTET CBOT paja.

W360p nHCTpYMEHTa 32 POPMATUBHO BPEAHOBAE 3aBHCH OJI BPCTE aKTUBHOCTH Koja ce BpenHyje. Kana je y muramy m3pajga mpojeKTHOT
3a7aTka MOXe ce MMPUMEHUTH ,,49eK JIcTa” Y K0joj Cy MpUKa3aH! HUBOM MOCTUTHyha yueHHKa ca roKa3aTe/biMa HCITYheHOCTH, a HACTABHUK Tpebda
Jla 03HAYM IO0Ka3areJb KOjH OiroBapa IMOHAlIakby YYCHHKA.

Ha3zus npeamera: TEXHOJIOT'NJA XEMUJCKUX ITPOU3BOJA

1. OCTBAPUBAILE OBPA3OBHO-BACIIMTHOI PAJIA — OBJIMLIU U TPAJAIBE

Paspen Teopujcka HacTaBa Bexoe IIpakTuuna HacTaBa Hacraga y 61oxy VYkynHo
1 33 33
I 68 68
111 60 60
2. IMJbEBHU YUYEIbA:

— Pa3Bujame CBECTH 0 3Hauajy M IIOBE3aHOCTH TEXHOJIOTH]jE U MPOU3BOIBE;

— Pa3Bujame cro3Haje o BpcTama 1 CBOjCTBUMA CHPOBUHA, TIOIYIPOU3BOJa U TOTOBUX MPOU3BO/IA Y XEMH)CKOj HHAYCTPH]H;

— VI103HaBame TEXHOJIOIIKHX MOCTYIIaKa CABPEMEHE XEMUjCKe HHAYCTPH)E;

— Pa3Bujame cCTEMaTHYHOCTH, IPEIN3HOCTH, CMHCIIA M OITOBOPHOCTH 32 TUMCKH paJi;

— [oxcTHname 3a 1ajby CTPYYHHU pa3Boj U ycaBpIIaBame Y CKIaIy ca HHANBHIYAJIHUM CHOCOOHOCTHMA U roTpedama JpyiTBa;
— Pa3Bujame cBeCTH 0 BAKHOCTH OYyBama COIICTBEHOT 3[paBiba M 3HAYajy 3allTUTE )KUBOTHE CPEIIMHE.

3. HABUBHU TEMA, UCXO/J1 YUEIbA, ITPEINNIOPYYEHU CAJIP’KAJU U KJbYUYHH IOJMOBHU CAJIPIXKAJA

Pa3pen: npsu

HCXOIU

TEMA
TTo 3aBpmIeTKy TeMe yueHHK he OutH y cramy na:

NPEINNOPYYEHHU CAIP)KAJH / KJbYYHHU IIOJMOBHU CAJIP/KAJA

* pasJuKyje BpCTe TeXHOJIOIKNX ITOCTyNaKa * 3aj1aTaK ¥ T0JIeNa OIIITE TEXHOIOTH]e;

* ie(uHMIIE IPOLECE U ONepaliije Kao JeN0BEe TEXHOIOUIKOT * [Tonena TeXHOMOMKUX MOCTYIAKa;
MOCTYIIKa * Y3ajaMHa NMOBE3aHOCT TEXHOJIOTHjE ¥ IPOU3BOMELE;

* 00jacHM 3Ha4aj TEXHONOTHjE U HeHY ITOBE3aHOCT ca « [Ipouecy 1 orepanyje Kao OCHOBHHU J€I0BH TEXHOJIOLIKOT IOCTYIIKA;
TIPOU3BO/IHOM * CHpOBHHE, MOIYIIPOU3BOJIH, TOTOBH TIPOU3BOAN;

* HaBeJIe JIeJIOBE TEXHOJIOLIKE IIeMe * [IpukasuBame TEXHOJIOMIKOT MOCTYIKA IIoMOhy TEXHOJIOIIKE HIeMe.

Texnosnoruja u
NPOH3BOAIHA

K/by4HH HOjMOBH: TCXHOJIOTHja, TEXHONIOIIKH IIOCTYIIAK, TEXHOJIOLIKA 1IeMa, IPOLIECH,
omneparuje.

* HaBEJIE jeJIMHULIC 32 Macy, 3aPEMUHY, IPOTOK (iIynaa,
NPUTHCAK U TEMIIEPATYypy

* IIpeBeZIe jeMHNULIE 32 Macy, 3alPeMUHY, POTOK (IIynaa,
MPUTHUCAK U TEMIIEPATypy

* HaBeJIe MHCTPYMEHTE 3a Mepeme (PU3HUKHX BEIHYNHA

« JenuHuie 3a Macy, 3alpeMHHY, IPOTOK, TEMIIEPATYPY U MPUTUCAK;

* IHCTpYMEHTH 3a Mepebe Mace, 3alpeMHHe, [POTOKa, TEMIIEPaType U MPHTHUCKA.
Mepeme Gpusnuknx py P > 3alp > 1P ’ patyp P

BeJIMYHHA . .
Kby4HH NOjMOBH: Mepeme, MepHa jeAMHNIA, MEPHH HHCTPYMEHT.




Y3umame y3opaka

* pasimKyje BpcTe y30paka

* ONHIIEC HAYMHE Y30PKOBambha YBPCTUX, TCUHHUX U TaCOBUTHX
CyINCTaHIU

* HaBEJIE BPCTE ONpPEME 3a Y30pKOBaIbe

« CraHgap/u 3a y3uMame y30pakxa;

* Y3uMame y30paka YBpPCTHX, TEUHHX M FACOBUTHX CYTICTAHIIN;

* Y3uMarbe y30paka y TOKY IIPOH3BOMESE;

* Y3uMame y30paka U3 CKJIaJUIITa CHPOBIHA U TOTOBUX TIPOHM3BOAA.

KibyuHH mojMOBH: y30paK, BPCTE y30paKa H y30PKOBAIbE.

INaxoBame

* HaBEJIE BPCTE IMAKOBAba IPOH3BOJA
* HaBeJIe MalllMHE U ypehaje 3a akoBambe MPOU3BOJA
* pa3nuKyje ambanakHe MaTepujane

* Bpcre nakoBarma;

* Mammse u ypehaju 3a nakoBame;

* AMOanaxxHu MaTepuja;

« IIpuMapHa 1 ceKyH/[apHa ambaliaxa;
* [Ipame ambanmaxe.

KibyuHH nojMoBH: maKkoBamwe, aMmbanaxa, MalllMHE 32 TAKOBAKE.

Crkaauuremhe

* pa3iuKyje BpCTe CKIIaNIITA
* HaBeJIe HAYMHE CKJIA(MIITEeHa CHPOBHHA H TOTOBHX IIPOU3BOJIA
* HaBe/Ie OTPEOHE YCIIOBE 33 CKIIAHIITCIbE

. CKJ’I&I[I/IH.[TCH:S CHUPOBHHA U T'OTOBUX MPOU3BOAA,
* Bpcre ckinaauinTa;

* YCIIOBY CKJIQMINTEHA;

* CKJIaMIITEHE UBPCTUX MPOU3BOJIA;

« CynoBu U pe3epBoapHu 3a TeUHOCTH U [acOBe.

KIby4HH NOjMOBH: CKIAIHIITE, BPCTE CKIANIITA U YCIOBU CKIAIUIITEHbA.

Paspen: apyrn

TEMA

ncxoam
ITo 3aBpuieTKy Teme yyeHuK he OUTH y cTamy ja:

NPEINNOPYYEHHU CAAPXKAJU / KIbYUHHU ITOJMOBHU CAJIP/KA,

TexHoJioruja Boae

* HaBeJle BPCTE M 0COOMHE NPUPOIHUX BOja

. ned)m—mme KBaJIMTET BOJIC 3a nuhe

* o0jacHH 3aXTeBe KBaIUTETa KOje Tpeda ja UCIyHe pa3induTe
BPCTE UHTYCTPHjCKUX BOZIA

* nedununuie tBpaohy Boze

* 00jacHM MOCTYTIKE OMEKIABamba BOJIE

* HaBeJIe BPCTE OTIAJIHE BOJA

* HaBCAC U3BOpPEC 3211'21561-53 TIPUPOAHUX BOAA

« [Tonena Boze npeMa nopekiy U ynorpeou;

* Bona 3a nuhe;

» Unpycrpujcke Boje;

* [IpeunrhaBame BojE;

« Tepaoha Boze;

« [TocTymuu oMeKmaBama Boae (kped-coza, GochaTHi MOCTyIIaK, OMEKIIABAE
H3MEHBAYMMa jOHA);

* Bonia 3a xnmaheme 1 Hamajame MapHOT KOTIa;

» OTnajHe Bojie, BPCTE OTIAJHUX BOJA;

* 3arajuBame M 3aIITUTA IPUPOTHUX BOJA.

Kibyunu nojMoBH: npupogHe Boje, BoJa 3a mihe, HHIYCTPUjCKe BOE, OTIALHE BOJE.

TexHosioruja a30THHX
jenumema

* HaBeJle MOCTYIIKe, CUPOBHHE, (hase 1 ypehaje mpou3Bome
aMoHHjaKa

* HaBezle CUpOBHHE, (ase u ypehaje mpousBojmbe a30THE
KHUCEJIMHE OKCHIAIMjOM aMOHHjaKa

* 00jacHH TEXHOJIOMLIKY LIEMy HPOU3BO/IE A30THE KUCEIHHE

* HaBeJIe M3BOPE 3araljerba JKUBOTHE CPEJIMHE Y TEXHOIOTHjaMa
A30TOBHX jeIUIbCHA

» CupoBHHE U TIOCTYIIIH 3a J0OUjarke aMOHH]aKa;
« TIpousBoiba a30THE KHCEIMHE OKCH/IAIHjOM aMOHHM]jaKa;
* arahuBame XKMBOTHE CPEIMHE y IPOU3BOMELH A30TOBHX jEUBEHA.

Kiby4uHH n0jMOBM: aMOHHjaK, a30THa KHCEIMHA, KOHTAKTHA 1ieh, ancopoep.

TexHoJI0THja CyMIOPHHX
jenumerma

* HaBezle CHpOBHHE, (ase u ypehaje 3a IPOU3BOAKY CYMIIOpPHE
KHUCEJINHE

* o0jacHM NPUMEHY IUIABOT KaMeHa

* 00jacHM MOCTYIAK IIPOHU3BOIELE TLIABOT KaAMEHA

* HaBeJle M3BOpE 3aralera )KUBOTHE CPEANHE Y TEXHOIOTHjaMa
CYMITOPHHX jeN-CHa

« Konraktau TIOCTYyMAaK MPOU3BOAKBE CYMIIOPHE KUCEITUHE]
« [1naBu KaMeH: IPUMEHA, CHPOBHHE H MOCTYIIM IPOU3BOIHE;
« 3arajuBame KMBOTHE CPEIMHE Y IPOU3BOABH CyMIIOPHUX jeANCHA.

KibyuHH H0jMOBM: CyMIIOpHA KUCEINHA, IUIABU KaMEeH, KOHTaKTHa ieh, ancopbep.

TexHoJIOTH]ja BeIITAYKHX

* o0jacHM 3Ha4aj M HaBeJE MOJENTy BEIITaYKuX yOpuBa
 HaBezle cupoBHHA U (aza npousBonme KAH-a

* HaBeJle CHpOBHHA M (ha3a mpou3Boame cyneppocdara

* OMUUIE MOCTYIIKE IMIPOU3BOAKHE MEIIAHUX U KOMIUIEKCHUX

* 3Hauaj U rojiena BemTa4kux hyopusa;

* AzotHa hyOpusa: npoussoamwa KAH-a u kapbamuna;
« ITpousBozma cynepdocpara;

« [IpousBoxma MemaHuX U KOMIUIEKCHUX [yOpuBa;

* HaBeJIe CUPOBUHE U (hase y MPOM3BOILH LIEMEHTa
« HaBese 3aralhyjyhe cyncraniie y TeXHONOTH]H HEOPTaHCKUX
MaJITepHUX BE3UBA

hyopusa hyopusa * arahjuBame XKMBOTHE CPEIMHE y TEXHONOTHjH BEIITaYKKX hyopnsa.

« HaBezie 3aral)yjyhe cyncraHiie y npouecynpou3BoIbhe
MEIIaHUX U KOMILIEKCHHX hyOpuBa Kibyunn nojvosu: KAH, kapbamnn,
it T.
cynepdocha
* e(UHHMIIE HEOPraHCKa MAJITEPHA Be3HBa « Ilojam 1 nojies1a HEOPraHCKMX MaJITEPHUX BE3HBA;
* HaBeJle MOJIeNly HEOPraHCKHX MAlTEPHNUX BE3HBA * Basnymina Be3uBa: Kped U THIIC-CHPOBHHE H IOCTYIIHM POU3BO/IHE;
* HaBeJIe CHPOBUHE 3a MPOU3BOIbY Kpeua » Xupayiu4Ha Be3UBa: LIEMEHT-CHPOBHHE H IOCTYIAK MPOU3BOIILE;
Texmosoruia * ONHIIE TIOCTYTAK 3a TIPOH3BOAY Kpeda * 3arahuBame XKMBOTHE CPEIMHE y TEXHONOTHjH HEOPTAHCKUX MaJITEPHHUX BE3UBA.
I * HaBeJIe CHPOBUHE 3a NPOU3BOIIbY THIICA
HEOPraHCKHX MaJITePHHX . :
Be3uBa * ONUIIE TIOCTYMAK 3a IIPOM3BOKY IUIICA Ksbyunu mojMoBu: Kped, THIIC [IEMEHT, jamacTa nieh, poranuona meh.




Paspen: Tpehn

HCXoau

TEMA
TTo 3aBpHIeTKy TeMe yueHHK he OuTH y cramy na:

K/bYYHHU IIOJMOBH CAJIPKAJA

* HaBeJIe CacTaB M CBOjCTBA Ha(hTe

 HaBeJIe MOCTYTIKe Ipepasie HadTe

* o0jacHu JecTuianujy Hadre

* HaBeJIe POM3BOJIE Tpepaje HadTe

« HaBezie 3aral)yjyhe cyncraniey npouecy Ipou3BOIBE U
npepajie Hadyre

TexHosoruja Hagre

« ITopekio, cacTaB M CBOjcTBa Hadre;

« [Toctynuu npepage nadre;

« IIpumapau mocTymiu npepaje Hadre: arMochepcka M BAKYyM JSCTHIALM]a;
« [IpousBony mpuMapHe npepasie Hapre;

« [IpousBonu cekynaapue npepaje HadTe;

* arahuBame )KHBOTHE CPEIMHE HAQTOM M HEHHM JICPHBATHMA.

Kibyunu nojmMoBu: Hadra, fecTunanuja, pekrudukaruja, 6eH3MH, Ma3UBO.

* JeuHMUIIE TOBPLIMCKH aKTHBHE MaTepuje

* o0jacHH mporiec nparma

* HaBeJIe CHPOBHHE 00Hjame camyHa

* 00jacHH MOCTYIIKE 3a JI0OHjambe carmyHa

* HABEJIC CHPOBUHE 3a J00Hjambe AeTeplieHaTa

« o0jacHH MOCTYIKE 3a 100ujame AeTepueHara

« HaBejie 3aralyjyhe cyncratie y npouecy 100ujame
JieTeplieHara

TexHosioruja cpeacrasa
3a mpame

* [10OBpIIMHCKY aKTUBHE MaTepHje-110jaM, MOJIeJIa U YIora y IpoLecy pama;
« ITojam 1 noziena cpe/cTaBa 3a Mpame;

« CupoBuHe 3a 100ujame camyHa: OCHOBHE U TOMOhHe;

« [Toctynuu 3a o0ujame calyHa: KIaCHYHU ¥ KOHTUHYAJTHH;

* CuposuHe 1 (a3e NPoU3BOImHE AETEPUCHATA;

* JloOujare mpamKkacTux JeTepleHara;

* arahuBame )KHBOTHE CPEIMHE y TEXHOIOTHjH CPEJICTABA 3a IIPAKHE.

Kibyunun nojmosu: ITAM, canynu nerepieHTH, 6MOpa3rpaauBoCT.

* pasiuKyje MaKpOMOJEKYII U HOTHMEp

* HaBeJIe MozieIe TIoMHMepa

* HaBe/Ie MOCTYIIKE 32 IIPOM3BO/bY MOINCTCHA U HOTHBHHII
xJopuaa

* HaBeJIe MOCTYTIKE MPOU3BOJIELE IENYII03€ M MPOU3BOJIE O
LeNny103¢

* ONHIIE TIOCTYIIKE TIpepajie HoauMepa

* HaBeJIe MPOM3BOJIC MPepajie oIUMepa

* HaBeJIe CUPOBHHE U (ha3e IPOU3BOIBHE IyMe

* ONHIIIE TIPOTIEC ByNIKAaHM3aIHje IyMe

* HaBeJIe IPOU3BOICO TyMe

Texnosiornja noanmepa

« HaBejle 3aralyjyhe cyrncraHiey nporecy ByJIKaHU3aLHje TyMe

« [Tojam MakpoMoJIeKyJia 1 I1ojaM MoJIuMepa;

« [Tonena monuMepa npema cacTaBy M Ha4HHY 100Hjarba;

* Peakuyje nonumepusaiuje, OIMKOHICH3AL]e U TOTHaJULH]e;

* IToymMepU3aIOHH TIOIMMEPH: TIOJIMETEH U HOTMBHHII XJIOPUL;

« Llenyno3a-noctynuu nooujama;

« [IpousBonu Ha 6a3u Leiynose;

« [Toctynuu npepajie monuMepa: eKCTpysuja, TyBare, Opusrame, pepaja y KaaynuMa;
* [Ipoussoau npepaze nonuMepa;

« CupoBuHe U (ase IPOU3BOIHE IyMe;

« [Ipoussonu oz ryme;

« 3arahuBame JKMBOTHE CPEMHE Y IPOM3BOAKBLH U IIPEPaIu MOIUMeEpa.

Ksbyunn nojmosu: nommmep, I1E, TIBL, kayuyk, 1iemynosa, ryma.

* Ie(UHNIIE TT0jaM CPEJICTaBa 3a 3aIUTUTY Oniba

* HaBe/Ie MOy CPE/CTaBa 3a 3AIUTHTY Ouiba

* HaBeJIe CHPOBHHE U IIOCTYIIKE POU3BO/IIHE CPEICTABA 32
3aITUTY OMiba

* HaBeJIe 3aXTeBaHe 0COOMHE CPECTaBa 3a 3aIUTUTY Ouiba y
LUJbY 3QLITUTE )KUBOTHE CPEINHE

TexHo/10THja cpeacTaBa
32 3aIITHTY OU/ba

« Ilojam 1 moziena cpeacTaBa 3a 3alITUTY OKJba;

» CHpOBHHE U IIOCTYIILH 32 J00HMjarbe CPeICTaBa 3a 3aIUTUTY OuIba;

* 3axTeBaHe 0COOMHE 3a MPUMEHY CPEJICTaBa 3a 3allTUTY OHba;

* 3aFabHBaH)C JKUBOTHE CPEIMHE Y IPOU3BOAK-U U IIPUMEHHU CPEACTaBa 3a 3alUTUTY Onba.

K/by4HHN MOjMOBH: HHCEKTHLIHIN, XepOULHN, GYHIHINIH, POACHTULIHIN.

4. YIIYTCTBO 3A TUJAKTUYKO-METOJUYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

Ha mo4eTky cBake TeMe y4eHHKE YIO3HATH ca [IMJbeBHMa M HCXOMMa, IUIAHOM pajia ¥ HAYMHHMa OLICHHBAba.
[Ipeamer ce peanusyje Kpo3 TEOPHjCKYy HACTABY y YYHOHHIIM U CIICIH]aIN30BaHOj YIHOHUIH (KaOMHETY TEXHOOUIKE Tpyne mpeameta). [Ipe-
MOpyKa je y OpraHu3aliji TEOPHjCKEe HACTaBe J1a ce 110 HeleJbaMa peansyje jelaH 9ac y IIPBOM pas3pesy, a IBa 4aca TEOPHjCKe HaCcTaBey APYTOM U

Tpehem paspeny. Onespeme ce He Aeu y TpyIe.

[penopyuenu 6poj yacoBa o TeMama 3a MPBH pa3pe] je ciaeachu:

* TexHoor"ja ¥ MPOM3BO/IHA (3 Haca);

* Mepeme ¢m3uukux BenmarHa (10 gacosa);
* Y3umame y3opaka (10 gacosa);

* [TakoBame (5 gacosa);

» Critagumrese (5 4acoBa).

[Ipenopy4enu 6poj yacoBa o TeMama 3a Apyru paspeq je cienehu:

* Texnonoruja Boae (15 gacosa);

* TexHomoruja a3oTHUX jequmema (15 qacosa);

* TexHooruja cymMrnopHux jenumema (16 qacosa);

* TexHonoruja Berradkux hyopusa (12 gacosa);

* TexHomoruja Heopranckux mMantepHux Besusa (10 gacosa).

Ipenopyuenu 6poj gacosa o Temama 3a Tpehu paspen je cnenehu:

* Texuonoruja Hadre (16 gacosa);

*» Texnomoruja cpeacTasa 3a npame (16 gacopa);

* Texnonoruja nonumepa (16 gacosa);

* TexHomoruja cpeacTaBa 3a 3amITUTY Oruba (12 gacosa).

IpusnKoM peanusanuje TeMa OCIOHWTH €€ Ha TpE/3Hama YUeHHKa U3: OIIITE U HEOPTaHCKE XeMH]je, OPraHCKe XeMHje, TeXHUYKe (Gu3mke,
MAaIlliHAa U anapaTh ¢ ayToMaTukoM, ¢pu3ndke xemuje. [Ipemopyka je na ce MpHUIIMKOM OCTBapHBama mporpama u3palyjy 3agamu koju he ce mpume-
BHBATH Y MPaKcy. THCHCTHPATH Ha CUCTEMAaTHYHOCTH U PUMEHH CTCYCHHX 3HAha Yy MPAaKCH.

3a camocTaliHe paoBe YYCHHKA MOTPEOHO je MPUIPEMHUTH MaTePHjall U IPOBEPUTH 3HAKE YICHHKA.

IIpemior TeMa caMOCTAJIHUX PAJIOBa 3a MPBHU pa3spen je cienehu:

1. Ilpe3eHTanujay30pKOBamka raCOBUTHX, TEYHAX U YUBPCTUX CYTICTAHIIH.

2. [MpukazambanaxHOT MaTepHjaa.
3. Tlpuka3MepHUX HHCTPYMEHATa OCHOBHUX (PU3HYKUX BEIHYIHUHA.



ITpensnor TeMa caMOCTaIHUX paJoBa 3a APYrH pa3pen je ciaexehu:

1. IIpe3eHTanuja nocrymnaka OMeKIIaBamba BOJIE

2. IIpe3enTanyja Boja y MHIYCTPHjH.

3. IIpuKa3 TEXHOJIOMIKHUX [IeMa KOHTAKTHOT MOCTYIKA POU3BO/IEHE CYMIIOPHE KHCEIIHHE.
4. TIpuka3 TeXHOJIOUIKUX LIEMa MOCTYIIKA TIPOM3BO/EHE AMOHHU]aKa CHHTE30M.

IMpezsor TeMa caMoCTaNHKUX panosa 3a Tpehu paspen je crenehu:

1. Ilpe3eHTanujanpon3Boaa J0OUjEHUX MpepanoM HagTe.

2. Ilpuka3 TeXHOJIOLIKE [IeMe Jo0ujama caryHa.

3. IIpuka3 TexHOJIOMIKE IIeMe N00Hjarba MOIHETeHa.

4. TIpeseHTanuja NOCTyIaKUIIPEpae IOIUMEpa.

W360p MeTona u obiuka pajia 3a cBaky TeMy oapelyyje HacTaBHUK y 3aBUCHOCTH OJ] HACTaBHUX Cajp:kaja, ClIocCOOHOCTH U MOTpeba yUeHNKa,
MaTepHjaTHUX | APYTUX ycinoBa. Kopuctutu BepOaiHe MeTone (METoAa YCMEHOT M3jlarama M IWjaliolIka MeToaa), METoe AEMOHCTpAIlHje, TeK-
CTyaJIHO-MJIycTpaTiBHe MeToze. IIpenioxkenn ooauiu paaa cy GpoHTalHy, paj y TpyIH, paa y napy, HHAUBUIYAIHU Pa.

5. YIIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATUBHO OLHEIbUBAILE YYHEHUKA

Y HacTaBM OPMjEHTHUCAHO] Ka JIOCTU3amby MCXO/a IpaTe ce M BPeJHYjy MPOIeC HAaCTaBe U yuera, NoCTHrHyha yueHuKa (IPOLYKTH yuerma) 1
concrBeHu paj. HactaBHuk Tpeba KOHTHHYMpPAHO Ja NpaTH HANpPEAaK YUYCHUKA, KOjU ce OIiefia Y HauMHY Ha KOjU YUYSHUIH NapTULUINPA]y, KaKo
NPHKYIUbajy IOAATKE, KAKO apryMEHTY]y, €BallyHpajy, JOKYMEHTY]y UTA. Jla Ou BpenHOBame OWIIO 00jeKTHBHO U Y (YHKLHUjH yuera, HOTPeOHO je
YCKJIaJIUTH HUBOE UCX0/1a U HAYMHE OLICHHBAKbA.

CyMaTHBHO OIeHBambe je BpeIHOBamke NOCTHIHyha y4eHnka Ha Kpajy cBake peann3oBaHe Teme. CyMaTHBHE OICHE ce J0OUjajy U3 KOHTPOI-
HHX WIM TIHCMEHHX PaJiOBa, TECTOBA, yCMEHOT UCIIMTHBaKka, CAMOCTAIHUX MIIM IPYITHUX PaJioBa YUCHHKA.

VY (opMaTHBHOM BpEIHOBaEbY HACTABHHK OWUTPEOAsIo Ja MPOMOBHMILE I'PYIHH AWjajior, Aa KOPUCTH IHTama Ja OW reHepucao Mojarke 3
haukux uneja, ajau ¥ Ja NOMOTHE pa3Boj hadukux uzeja, Aaje yueHUIIMMa NoBpaTHe nH(opmMalrje, a moBpaTHe nHpopMalje 1o001jeHe 0 yUYeHUKa
KOPHCTH J1a IPUIIAroJy Noy4yaBame, 0Xxpadpyje yUCHHKe Jla OLekYjy KBaJIMTET cBOr paja. M300p HHCTpyMeHTa 3a OPMATHBHO BpEIHOBAE 3a-
BHCH O] BPCTE aKTHBHOCTH KOja ce BpelHYje.

Ha3sus npeamera: IPAKTUYHA HACTABA

1. OCTBAPUBAIA OBPA3OBHO-BACIIUTHOTI PAJJA — OBJIMIIU U TPAJAIBE

1.1. IPEMA IIJTAHY U ITIPOTPAMY HACTABE U YUEIbA!

HACTABA
PA3BPE[] = YKYITHO
Teopujcka HacTaBa Bexoe IpakTtiyna HacTaBa Hacraga y 6ioxy
I 198 60 258
II 408 90 498
111 540 120 660
1 VYkonmko Iporpam caJpH caMo IIpakTUYHE OOIHKe HaCTaBe
1.2. IPEMA TUTAHY U TIPOTPAMY HACTABE U YUEIbA — JIVAJTHO OBPA3OBAIBE?
HACTABA
PA3BPE[L . Vueme kpo3 pax* YKYITHO
*
Teopujcka HacTaBa Bexoe VYueme Kpo3 paj (ks 5 Gies))
1 198 60 258
I 408 90 498
111 540 120 660

2 YKoIHMKO ce Iporpam peannsyje y ckiay ca 3akoHOM O JyaqHOM o0pa3oBamby
ITotpe6Ho je na mKkona u MocioAaBal] eTabHO UCIUIAHUPajy U YTBP/IE MECTO U HA4YMH peau3allije UCXoa, U YHECY UX Y IUIaH peaau3aluje yuema Kpo3 paj
Hamomena: y Tabenama je mpuKa3aH TonuIIBH QOH 4acoBa 3a CBaKM OONHK paja

*

2. IU/bEBHU YYEIbA:

— Ocnoco6sbaBame 3a IPUMEHY CPEICTaBa 3a 3allTUTY Ha pay U pa3BHjambe CBECTH O BA)KHOCTH OYYBaHa COIICTBEHOT 3/IpaBJba;

— Yo3HaBame ca BpCTaMa u CBOjCTBHMA, PUITPEMOM M HAYMHUMA J03Mpamka CHPOBHHA Koje ce YHOoTpeOJbaBajy Y XeMH]jCKOj HHIYCTPHjH;
— Ocnoco0sbaBame 3a y30pKOBabE Pa3IMYUTHX BPCTa CHPOBUHA, ITOJTYIIPOU3BOA U TOTOBUX HIPOU3BO/A;

— Ocnoco0JspaBarme 32 Mepere U KOHTPOITy (PU3MUYKHX BEIUYMHA Y TIOTOHUMA XeMHjCKe HHIYCTpH]e;

— Ocnoco0sbaBame 3a PyKOBambe MalllMHaMa, ypehajuma 1 opeMoM TOKOM IpoLieca NPOU3BOAE XeMHjCKHX IIPOM3BOAA;

— Yno3HaBame ca HOCTYNIMa BU3yeIHe KOHTPOJIE XEMUjCKUX IIPOU3BOAA;

— OcnocobsbaBame 3a MAKOBabhe XEMUJjCKUX TPOU3BO/A;

— VIio3HaBame ca HaYMHMMa CKJIAUIITeHha CHPOBUHA M TOTOBHX POHM3BOA;

— Pa3Bujame CBECTH O CONCTBEHUM 3HaBMMa U CIIOCOOHOCTHMA Jla CTEYEHA 3HAa IPHMEY]Y Y CBAKOJHEBHOM )KUBOTY;

— Pa3Bujame cBeCTH 0 3HAYajy 3aIITHUTE )KUBOTHE.



3. HA3BUB U TPAJAILE MOJAYJIA IPEJMETA

Paspen: npBu

Pen. 6p. HA3UB MOJIVJIA Tpajare Moayna
1. Mepe 3aiutute Ha pagy 12
2. Mepeme HU3NUKNX BeTHYHHA 60
3. VY3umame y3opaxa/Y30pKoBame 60
4. IaxoBame 12
5. Cxuaguirene 54
6. Hacraga y 61oxy 60

Paspen: npyru

Pen. 6p. HA3UB MOJVIIA Tpajame Moxyna
1. OCHOBHHM NOjMOBH O XeMHjCKOj HHIYCTPHjH 12
2. IMpaheme nporeca Npou3BoaAmHE 48
3. Wnpycrpujcka Bofa 30
4. Tpancnopr marepujana 90
5. CHTHembe 1 IPOCcejaBambe 60
6. Memame Matepujana 42
7. Tanokeme U 3rylbaBarbe 30
8. dunrpupame 48
9. Llentpudyrupame 12
10. 3aurtura Bazayxa ofl 3arahema 36
11. 30pumaBame YBPCTOT OTIAa 36
12. HacraBa y 61oky 90

Paspen: Tpehu

Pen. 6p. HA3MB MO VYJIA Tpajame Moxyna
1. 3arpeBame 1 Xyalembe Py IPoLecy NPOM3BOIHE 90
2. OnciyKnBame NPU pajly ayToKIaBa U XEMHjCKHX PeakTopa 90
3. VKyBaBame 72
4. JlecTunanuja u peKTUdHUKanmja 90
5. Arncopriuja u azcoprumja 90
6. Cymeme 36
7. Kpucranuzauuja 36
8. Ekcrpaximja 36
9. Hacrasa y Onoky 120

Paspen: npsu

HNCXOJ,

MoayI TTo 3aBpureTky Moyna ydeHHK fie OUTH y cTamy Ja:

IPENOPYYEHMU CAJAPXKAJA / KJbYYHH IOJMOBH CAIPIKAJA

Mepe 3aitTuTe Ha pagy

* IPHKaXKe CyOjeKTHBHE U 00jCKTHBHE Y3POKEe

* OIIACHOCTH Ha pajly y HOTOHMMA U 1abopaTopHjama XeMujcKe
HHIYyCTpHUje

* IpUMEEbYje Mepe 3allTHTE Ha pay

* KOPHCTH CPEJICTBA 3aIUTHTE Ha Pay

* OcHOBHY CYOjEKTHBHH M 00jEKTHBHH Y3POLHM ONIACHOCTH M IITETHOCTH HA pajy y
HOrOHMMA U 1abopaTopHjaMa XeMHUjCKe HHIYCTPHje;

* Yro3HaBame ca Mepama 3allTHTE Ha pajly;

* Kopumheme cpezcrasa 3amTute Ha pajy.

Kiby4HH 0jMOBH:MeEpE U CPEICTBA 3ALITUTE HA PALY.

Mepeme Gpu3nukux

* U3MEPU Macy CyINCTaHLE

* U3MepH 3anpeMuHy duynia

* u3Mepu npoTok durynaa

* M3MEpHU TeMIIepaTypy W HPUTHCAK IPH
* IPOLIECUMA IIPOU3BOIE Y IIOTOHY

BeJIMYHMHA

* Mepeme Mace;

* Mepeme 3anpeMuHe;

* Mepeme npoToka;

* Mepeme Temrneparype IpH IIPOLeCHMa Y OIOHY;
* Mepeme npuTUCKa IPU IPOLECHMa y IOTOHY.

Kiby4HH NOjMOBH: Mepeme: Mace, 3alpeMHHe, TeMIepaType, IIPUTHCKA U IPOTOKA.

Yiumame y3opaka

* Y30pKyje YBpCTE, TeUHE U FACOBHTE CUPOBHHE
* y30pKyje UBpCTe, TeUHE M TaCOBHTE MONYIIPOH3BOIE
* Y30pKyje UBpCTE, TeUHE U FACOBUTE FOTOBE IIPOM3BOLE

» Cpeams1 y30paK U CTaHAAP/M 32 Y3UMAbe Y30paKa;

* V3umame y30paka 4BpCTHX CHPOBHHA, MOIYIIPOM3BO/Ia M TOTOBHUX MPOM3BOJIA;
* V3umame y30paka TeYHHX CUPOBUHA, MOJYIIPOU3BOA U TOTOBHX IPOU3BOJA;
* V3umame raCcOBUTHX y30paKa 3a aHaJlu3y.

K/byuHn nojMOBH: y30paK, y30pKOBake, CTAaHIap/IH 33 y30PKOBAE.

® paam ca pasIMYuTHM BpCTaMa ITaKoBarmba

* pajM Ha pa3IUUUTUM ypehajima 1 MalIMHAMa 3a NaKOBambe
TPOU3BOIA

* pajiM ca pasIMYUTHM BPCTaMa MaTepHjalia Koju ce KOPUCTH 3a
ambanaxy

* KOPHCTH pa3IMuHuTe BpcTe ambanaxe

* 03HaYaBa aMOaTaKy

* riepe ambGanaxy

INaxoBame

* Bpcre nakosama npou3Bo/ia;

* Mamune u ypehaju 3a nakoBame NpoH3BO/Ia;

» AmGanaxnu Matepujai. [IpumapHa U ceKyHAapHa ambanaxa;
* O3HauaBame ambanaxe;

« [Ipame ambanaxe.

Kibyunu nojmMoBu: makosame, ambanaxa, 03HadaBambe aMbanaxe U Npame aMOamaKe.




Ckaaauuremhe

* pajii y pa3IMuUTHM yCJIOBUMA CKJIAJHIITA

* CKJIAJNIITH CHPOBUHE

* CKJIAJIMLITH T1OJIYTIIPOU3BOIE

* CKJIAZIMIITH TOTOBE MPOM3BO/C

* KOPHCTH Pa3IMUUTE BPCTE Cy/0Ba U Pe3epBoapa 3a
CKJIAJIMIITEHE TEYHOCTH M TacoBa

* VCI0BH CKJIAJUIITERA;
. CKI[aI[HHJTCI—BC YUBPCTHUX CHPOBHHA, TTIOTYTPOU3BOJAa U TOTOBHUX ITPOU3BOJA;
» Cy10BY 1 pe3epBoapy 3a TCYHOCTH M TacoBe.

KIby4YHH NOjMOBH: CKIIAIHIITCHHE, YCIOBU CKIAIUINTCHA U CKIIaIUIITA.

Hacraga y 6;10Ky

* KOPHCTH CPE/ICTBA 3aIITHTE Ha pajTy
* y3uMa y30pKe

* MaKyje TOTOB HPOU3BO

* CKJIQJIMIITH XEMHUjCKE IPOU3BO/IE

* Kopumheme cpezcrasa 3a 3alITHTY Ha pajy y IOTOHUMA XeMHjCKeUHIYCTPHje;
* V30pKoBatbe y IOrOHNMa XeMHjCKe HHIYCTPH]E;

« [TakoBame XCMI/IjCKI/IX MPpOU3BOJA;

» CKJIaJMIITEHEe XeMHjCKHX IPOU3BO/IA.

Kbe‘lHlfl l'leMOBPl: 3allTUTa Ha paay,y30pKOBawEC, NaKOBAKEC, CKIIAUILITCHC.

Paspen: npyru

MO

ncxoaum
TTo 3aBpIeTKy MOyia yueHHK hie OuTH y cTamy 1a:

MNPEINNOPYYEHHU CAIP)KAJHU / KJbYUHHU ITOJMOBH CAJIPKAJA

OCHOBHH NOjMOBH 0
XeMHjCKOj
HHAYCTPHjH

* pau y cieludHYHIM yCIOBHMA IIPOM3BOEGE Y XEMU]jCKO]
uHaycTpuju®

* KOPHCTH Pa3lIMIHTe H3BOPE U BPCTE CHEPruje 3a morpede
XEMHjCKe HHIYCTpHje U TpaHcrnopT*

« Bpiu u300p amnapara, ypehaja 1 MalnHa y XeMHjCKOj
HMHIYCTPUjH Ha OCHOBY YTBphEHHUX KAPAKTEPUCTHKE U
KpHuTepHjyme*

* ICTEKTYje Marbe HEHCIIPABHOCTH Ha MEPHUM MHCTPYMEHTUMA,
MarnHama, ypehajuma u onpemn*

* OCTYIH 110 IPOLEIYPHU KOja Ce CPOBOIU IIPH HACTAHKY
KkBapa.*

* CrieriuMYHOCTH NPOU3BOMEE Y XEMHUjCKO] HHIYCTPH]H;
« 3Bopu 1 BpcTe eHepruje 3a Notpede XeMHjcke HHAYCTPHje U TPAHCIIOPTa;
* Mammne, anapatu u ypehaju y XeMHjCKOj HHIYCTPHjH: KapaKTepPUCTUKE U U360p

K/byuHHM MOjMOBH: XeMHjCKa HHIYCTpHja, EHEprHja, MalliHe, anapatH, ypehaju.

ITpaheme npoueca
NpPOU3BOK-¢

* pagu y pa3nmuunuTEM (asama y Iporecy Mpou3Bombe oapeheHe
XEMH]jCKe HHYCTpHje

* omnciyxyje anapare, ypehaje u MarnHe

* [IpaTH yCIJIOBE U MIapaMeTpe pajia MalinHa u ypehaja y
TIPOU3BOABLU PA3ITHIATHX XCMI/IjCKI/IX Tpon3Boaa

« Carne/iaBarbe Iporeca MpOU3BO/BE Y XeMHjCKOj HHAYCTpHjH (Tipemysehy);
* OnciyxuBame MalnHa 1 ypehaja y Ipou3BoAHOM IPOLECY;
« [Ipaheme paga MammHa n ypehaja y NpOH3BOIHOM IIPOLECY.

Kibyunn nojMoBu: npaherme 1 ONCIyXHBambe paja MaluHa u ypehaja.

Muaycrpujcka Boga

* y4eCTBYje y MOCTYIIMMA IPUMPEME BOJIE 38 XCMHjCKY
HHIYCTPUjy

* [IPaTH MOCTYIIKE OMEKINABabha BOIE M PEreHepaliije
n3MerbuBaya

* KOPHCTH BOJY 3a IIPaEbe

* [IpaTH MOCTYIAaK Mpepajie OTNaiHIX BOAa

« [Ipunpema Boje 3a otTpebe HHIAYCTpHUje;
« [Ipahemwe nocrynaka oMeKiaBamba BOJE;
* Perenepanuja u3MemHBava;

* Ynopreba Bozie 3a mpatbe;

* TpeTmaH OTIaJHKUX BOJA.

Kbe‘lHPl l'leMOBl/l: I/IHL[yCTpI/IjCKB. BOJa, OMCKIIaBaKkE, U3MCHUBAYU, OTIIATHE BOJIC.

TpancnopT matepujajia

* OIICY)XYje MallMHe 1 ypehaje 3a TpaHCIOPT YBPCTHX
Matepyjajia, TCIHOCTH U racoBa

* IIpaTH paji MalllMHA U ypehaja 3a TpaHCTIOPT UBPCTUX
Matepujaja, TSYIHOCTH U racoBa

* Tpancmopt MaTepHjana TOKOM HpoIeca NPOU3BOIE;

« OnciyxuBame MallliHa U ypehaja 3a TpaHCIIOPT YBPCTHX MaTepHjaa;

» OncnyxuBame MalinHa U ypehaja 3a TPaHCTIOPT TEUHOCTH;

* OncnyxuBame MallliHa | ypehaja 3a TpaHCIIOPT racoBa;

« [Ipaheme pana u pykoBame MaInHaMa M ypehajuMa 3a TPaHCTIOPT YBPCTUX
MartepHjajia, TeYHOCTH U IacoBa.

KIby4HHM MOjMOBH: TPaHCIIOPT, IPEHOCHUIIH, ITyMIIe, KOMIIPECOPH.

Cutmeme U npocejaBame

* OIICITYXKYje MalInHe ¥ ypehaje 3a CHTHCHE YBPCTUX
Marepujana

* IpaTH apameTpe NpH pajy MallhHa i ypehaja 3a cutmeme
YBPCTHUX Marepujaia

* IpocejaBa MaTepyjajie Ha pasIMduTHM CHCTEMUMA CHTa

* YUCTHU U OApKaBa CUTa

* OrnciyxuBame I pajly MallliHa U ypehaja 3a rpy6o, cpestbe 1 GHHO CHTHCHE
YBPCTHX MaTepujaja;

« [IpocejaBame MaTepujaia Ha Pa3IMIUTHM CHCTEMUMA CHTA;

* OzpKaBame CUTA.

KibyuHu nojMoBu: 1pobunuia, )pBamb, MJIMH C KyrilaMa.

Memanme MaTepujana

* OIICITYXKYje paji Pa3aIMUUTHX THIOBA MEIIAINLA
* [IpaTH NapaMeTpe paja pa3IMuuTHX TUIIOBA MELIATHIA

« OncnyxuBame ypehaja u onpeme 3a Melame TSHHOCTH U TacOBa;
« [Ipaheme pana ypehaja 1 onpeme 3a MEIIabe TECTACTUX M MPAIIKACTHX YBPCTUX
Marepujaa.

Kiby4HH NOjMOBH: MeIlIarhe, MEIIAINIIE 3a: [ACOBE, TCUHOCTH U YBPCTE MaTepHjae.

Tanoxeme u

* OICIYXYje pajJ Pa3IHYNTe TUIIOBE TANIOXKHUKA U 3TyLIHIBaYa
* [IpaTH MapaMeTpe 3a pajl TaJ0XKHUKA U 3TyHIHBHBaYA

« Pa3yBajame XeTEPOreHuX CUCTEMA;
. OHCJ’[y)KHBaH:C " npahe]-be paza TaJIO)KHUKaA M 3rylmbhBada.

3rylimbaBame
Kbe‘lHl/l l'leMOBl/l: TaJIOXKHUK, 3TyIIHABAY.
* OIICITYXKYje TIPU pajly pa3iMuMTe TUIIOBE MallMHa U ypehaja 3a | « PUnTpupame TCHHOCTH;
UITPpUPALE « OnciyXuBame IpH pa, ehaja u onpeme 3a GUATpUpAELE.
Duwrrpupae Qurrpup y pu pajy ypehaj p urrpup
* KOHTpOJIHUIIE TapaMeTpe 3a paheme pajga pa3sTuInuTHX THIIOBA
ypehaja 3a ¢punrpuparme Kibyunu nmojmMoBu: Bakyym Quirep, neurdanu puirep, Gpuiarep npeca.

* OIICITYXKYje TIPU paly pa3iMvnTe TUIIOBE LIEHTpUdyra « OnciyxuBame 1 npaherme pajsa JUCKOHTHHYAIHUX U KOHTUHYAIHUX IEeHTpHUdyTa.

Hentpudyrupame * IpaTH mapameTpe 3a paj HeHTpudyra

Kiby4ynu nojmoBu: neHtpudyrupame, HeHTpudyre.

3amTuTa Ba3ayxa on
3arahema

* KOHTpOJIMIIE Hapametpe 3a npaheme pana ypehaja za
npeunmhaBame racopa

« [peunirhaBame racoBa U3 UHAYCTPjCKUX HOCTPOjCIba;
« [Ipaheme pana ypehaja 3a npeunurhaBame racosa.

Kiby4HH MOjMOBH: IINKIIOH, TacHU (uITEP, ETEKTPOPHITED.

30puIbaBalbe YBPCTOr
ornaaa

* OICTyXKyje MaluHe U ypehaja 3a TpeTMaH YBPCTOT OTMHajA.
* OJUIaKE U BPIIH Cerapalinjy YBPCTOr OTNaja y CKIaLy ca
MPONUCUMA H 3aKOHOM

« [IpaBHIIHO OfUTarame YBPCTOT OTIAJA;
* OncnyxuBame MallliHa U ypehaja koje ce KopucTe y TpPeTMaHy YBPCTOT OTIAJa;
* 3Hauaj peLuKIaxKe.

Kﬂ;y‘lﬂl/l ﬂﬂjMOBM: UBPCT OTIIAA, TPETMAaH4YBPCTOT OTHIAaJa, PEHHUKIIAXKa, OyIarame.




Hacraga y 6;10Ky

* OIICITY)KYje MalnHe, ypehaje u onpemy 3a npepajy Boje 1
TIPOU3BOALY a30THUX jCI[HH:CH:a, CYMIIOPpHHUX jCI[HH:CH:a,
BelITa4kux )yoprBa 1 HEOPraHCKUX MaJITEPHUX BE3HBA

* IpaTH NapaMeTpe pajJamManiiHa u ypehaja y moronuma 3a
rpepajty BOje U IPOU3BO/IbY a30THHX jeAHIbEHbA, CyMIIOPHUX
jenumberba, BEITaYKHX )yOpHBa 1 HEOPraHCKUX MaJITePHHUX
BE3UBA;

* PykoBame MaiinHama, ypehajuma u onpemMom 3a 1npepajy BoJe U POU3BO/bY a30THUX
jC}II/IH)EH)a, CYMIIOPHHUX jC}II/H-LEH)a, BCIITAYKUX by6pHBa W HEOPTAHCKUX MAJITEPHUX
BE3HBA;

« [Ipaherme npon3BoEbe 110 (azama mporeca y IMOroHNMa 3a npepay Boae H
[POM3BO/(EbY a30THHX jEHIbCH-A, CYMIIOPHHX jE/IMIbCIbA, BEIITAYKUX hyOprBa 1
HCEOPraHCKUX MaJITCPHUX BE3HUBA.

Kibyunn nojMoBu: Mammne, ypehaju, onpema.

Paspen: Tpehu

MOJYJI

NCXOon
Io 3aBprueTKy Momyna yueHuk he 6utu y cramy na:

NPENOPYYEHU CAIPKAJN / KJbYUHHN TOJMOBHU CAJIPKAJA

3arpeBame U xJaheme
NIPH NpoLecy NPOu3BOIHE

* ONCITY)KYje MPH pajy MaluHe U ypehaje 3a 3arpeBarmbe 1
XJal)ere y XeMHjCKOj HHLYCTPHjH

* [IpaTH napaMeTpe paja MaiuHa u ypelhaja 3a 3arpeBame u
XJaljere y XeMHjCKOj HHLYCTPHjH

* 3arpeBame 1 XJ1aembe y XeMHjCKOj HHIYCTPH)H;

* OncnyxuBame 1 npahieme paja HHIYCTPHjCKHUX Mehiu, IapHOT KOTia, pa3sMembHUBada
TOILIOTE;

* OncnyxuBame MallliHa 3a Xiaheme.

Kbe‘lHl/l HOjMOBMZ nieh, TIapHU KOTA0, pasMEHUBay TOILIOTE, KOHACH3ATOP.

Onciy:kUBambe NPH pagy
ayTOKJIaBa M XeMHjCKHX

* OIICITyXYje ayTOKJIaBe U XEMHjCKE peakTope y Ipolecy paja
* IPaTH paj ayTOKJIaBa M XEMHjCKHX PEaKTopa

* OncnyxuBame 1 npahieme paja ayToKIaasa;
« OncnyxuBame 1 npahembe paja XeMHjCKOT PeakTopa.

* IPATUIIOCTYTAK YKyBaBakba

peakTopa . .
K/by4HH n0jMOBH: ayTOKJIaB, XeMHUjCKH PEAKTOp
* OIICITY’KYje OTBOPEHE U 3aTBOPEHE YKyBaue PEakTope y « [locrynak ykyBaBama;
nporecy paja « [Ipaheme pajja OTBOPEHOT 1 3aTBOPEHOT YKyBaya.
YkyBaBame poruecy pan; p paz; P P YKy

Kibyunu nojMoBH: yKyBaBame, yKyBaun

JecTninanuja u
peKkTHGHKAIMja

* OTICITYXKYj€ paj] Pa3IHYUTHX TUMOBA KOJIOHA 33 JIECTUIAIH]Y
* ONCIYKYje paj PEKTU(UKALMOHE KOJIOHE
* [IpaTh NOCTYyMaKe ASCTHIALMje U PeKTH(UKALHT]je

« [TocTynuy AecTHianyje ¥ peKTHPUKAIHMje Y TPoLecHMa TPOU3BOIELE;

« [Ipahemwe pana ypehaja 3a gectmanujy Ha arMochepckoM HPUTHCKY, Y BAKYyMY U C
BOJICHOM ITIapoM;

« [Ipahemwe pasa pekTuduKaLnoHe KOJIOHE.

Kiby4HHM mojMoBH: JecTHIaNMja, peKTU(HKaLja.

Ancopnnuja u

* omciyxyje ancopbepe npu pagy
« nipatu pajx ypehaja 3a ancopnimjy
* y4eCTBYje MOCTYIIKY pereHeparije aacopoenca

» Konrpoia pana ancopbepa;

* OncnyxuBame ypehaja 3a ancoprmujy;

« [peunihaBame racoBa u napa aJCcOpIILjOM;
« [Ipaheme pana ypehaja 3a agcopnumjy;

copnuuja :
ancopritny * Perenepanuja agcopOerca.
KIby4HH NOjMOBH: aIICOPIIIHja, aICOPIIH]ja.
* BPIIY M300p CyIIHHIIE IPeMa BPCTH MaTepHjaia Koju ce cymy | » 300p Tuma cynHuie npemMa BpCTH MaTepujalia Koju ce CyIIIH;
Cviieme * OMCIYXKYJ€ pald pa3sIMIUTHX THIIOBA CYITHHAIIA . Hpahe}be pana pasiIMiIuTUX TUIIOBA CYIITHUIIA.
¥ * IPaTH paji Pa3IMYUTUX TUIIOBA CYITHHIIA
K/byuHu nojMoBH: cyuieme, CyIHuIe.
* [IpUIpeMa CUPOBUHE U KPUCTAJIN3ATOP 3a MPOLEC IIPOU3BOALE | © Zloﬁnja}be KPHUCTAJTHUX CYIICTAHIU IIPU IIPOLIECHUMA IIPOU3BOALE;
. * [IpaTu NapaMeTpe M paja KpucTaiusaropa « [Ipahieme paja KpuCTaIU3aTopa.
Kpucraamsanuja P P Pe M paja Kp P P pana kp P
KIby4HHN MOjMOBH: KPUCTAIIN3AIIM]ja, KPHCTATN3aTOP.
* OIICIYXYje pajJ eKCTPaKTopa * Pasnpajame 1 nipeunirhaBamke CyNCTaHIM eKCTPAKIIHjOM IIPH TIPOIIECHMA IIPOH3BOELE;
. * IIPaTH NOCTYMAaK eKCTPaKIHje « [Ipaheme pama excrpaxropa.
Excrpakuuja P 4 pakiwj p pak P P

Kiby4HH MOjMOBM: €KCTpaKIIHja, EKCTPAKTOP.

Hacraga y 6;10Ky

* [IpaTy napameTpe U paj MaiuHa u ypehaja y moronuma 3a
npepay HadTe U NIPOM3BOIYCPE/ICTABA 33 MPAkbE, OIIMepa
M CPE/ICTaBa 3a 3aIUTUTY Ouba

* OIICITYXKYje MalInHe, ypehaje v onpeMy 3a pOU3BOIEY
HaBeJIeHUX MPOU3BOJA

« [Ipaheme npousBoame mo (azama npoieca y IOroHUMa 3a npepany Hagre u
IIPOU3BOJIYCPEICTABA 3a TIPakbe, MOJIMMEpa H CPEICTaBa 3a 3aIITHTY OnIba;
* PykoBame mMaiinHama, ypehajuma u onpeMoM 3a Ipou3BObY HABEACHNUX IPOU3BOJA.

Kibyunu nojmMoBu: mMamse, ypehaju, onpema.

*  McxoaM Koju ce peansyjy y OBHPY CBHX Mojy.a y apyrom u tpehem paspeny.

5. YIIYTCTBO 3A JTUJAKTUYKO-METOJUYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

[MprnkoMm penasaryje HacTaBe KO yUEeHNKa pa3BHjaTH CBECT Jia YCIEIIHO YIPaBJbajy MPOIecoM yuema, yHanpelyjy cBojy Kapujepy 1 KoM-
[IETCHIIMje Ha OCHOBY COIICTBEHOI' HCKYCTBa, Capaiihe ca Koierama u npahema HHOBalKja, Ja MCI0JbaBajy HHULU]aTUBHOCT U MPEIY3MMIBUBOCT
y pany, la HCIoJbaBajy Jby0a3HOCT, KOMYHUKATUBHOCT, HEHAMETJ/BHBOCT U (IEKCHOMIIHOCT y OJHOCY MpeMa capaJHHLIUMa U HaapeheHnma, na
[POMOBHILY BPEAHOCTHU capaibe y Mpo(eCHOHAIHOM U KUBOTHOM OKDPY)XEHY M JONPHHOCE KyITYpH yBa)kaBama U capajibe, 1a UCI0JbaBajy of-
rOBOPaH OJHOC IIPeMa 3/IpaBJby M 3aLUTHTH OKOJIMHE M CIIPEMHU Cy []a C& Ha TOM I10JbY aHI'aXxyjy U Ja HHTepHpeTupajy Baxehe perynatopne akre
Y Be3H ca 3alITUTOM JKHBOTHE CPEIHHE.

Ha nmouetky cBakor Moxysia yYeHHKe YIO3HATH ca IMJbEeBHMA U HCXOMMa HacTaBe, OJJHOCHO yUea, ITAHOM Paja ¥ HAYMHNMA OICHIBArbha.

Ipenmer ce peanu3syje Kpo3 IPaKTHYHY HACTaBY/y4ere KPo3 pajl U HacTaBy y OioKy. [IpHiinKkoM ocTBapuBara nporpaMa NpakTHYHe HACTa-
Be/ydeme Kpo3 paj U HacTaBe y OJIOKy OJesbeme ce Ienu Ha rpyne 10 10 yueHnka.

[pakTryHa HacTaBa/y4eme Kpo3 paj ce peainsyje y MOrOHCKO] TabopaTopuju, I IIOTOHUMA XeMHUjCKe HHIYCTpPHje.

Hacrasa y Groky ce peanu3yje HCKJbYYHBO y IOTOHHMa XEMHjCKE HHAYCTpHje.

VY Toky peanu3aiyje MoayiIa OCJIOHUTH Ce Ha Ipe/i3Hama yYeHHKa U3 TEXHUUKe (U3MKe, OIIITE U HEOPTaHCKEe XeMHje, TEXHOIOTH]e XeMHj-
CKHUX IIPOU3BOJIa, MalllMHA M arapara ¢ ayroMatiukoM. HactaBHuK npunpema morpeOHe ereMeHTe 3a MPaKTHYHY HACTaBy/Ipakcy/ydeme Kpo3 paj,
JIEMOHCTPHPA pajl Ha paJlHOM MECTY, [IPaTH paJi yYeHHKa Ha paHOM MECTY U yKa3yje Ha IpeliKe IpH pagy

N360p meToma u obnuka pana 3a CBaKH MOAYN oApel)yje HaCTaBHUK Yy 3aBHCHOCTH OJ] HACTAaBHHX Cajpikaja, CIIOCOOHOCTH M OTpeda yUCeHHKA,
MaTepHjalIHUX M Ipyrux yciosa. Kopuctutu BepbaiHe MeTone (METozia yCMEHOr U3JIarama 1 JIUjalomKa MeTo/ia), MEeTO/Ie IEMOHCTpALje, TEKCTY-
QJIHO-MJIyCTPATUBHE METOJIE, METO/Ie NPAKTHYHMX 3aj1araka. [Ipemnioxenn oOnuuu paja ¢y GpoHTAIHU, paJl y IPYIH, Paj y napy, HHIUBUIYaIHUA



paxn. HacraBHe cajpikaje je HEOIXOIHO Pean30BaTH KpPO3 CHMYNALHjy INTO BHILE CHTYyallHja U3 PEATHOI KOHTEKCTa Y KOjUMa CE YYCHMIH MOTY
Hahu y cBoM OyayheM IociTy OHOCHO y IITO BHILE PA3IHYUTHX PEATHUX CUTYallHja, YKOIUKO CE HACTaBa Pealn3yje NpemMa TyaTHOM MOJEILY.

VIyTUTH y4eHUKE Ha CaMOCTAIIHO pelllaBambe MPoOJIeMCKUX CHTyalldja, IpOHANIaKeke U Kopuithewe HHpOopMaLja U3 pasInduTHX H3BOpa
(cTpy4HE TUTEpaType, NHTEPHETA, YIIOCHUKA, KaTaiora, yiyTcTaBa 3a Kopuinheme MallliHa, HHCTpyMeHata, ypehaja, ornpeme...); BU3YeITHO Ola-
Karbe, YCIIOCTaBJbamke Be3a N3Mely pa3nmuuTux caapikaja (HIp. HOBE3UBabe Cajprkaja IpeMeTa ca CBAKOXHEBHIM HCKYCTBOM, CafipKajuMa JIpy-
IHX OpeMeTa U Jp.); TUMCKH paji; CaMOIIPOLICHY COICTBEHOI 3Haha M HANPe0Bamba; KOMyHHKALHjy ca capagHuiuMa. IIoTpeOHo je ruiaHupartu
AKTUBHOCTH KOje MOACTHYY M3rpajiby NMPAKTHYHHUX BEIITHHA KPO3 KOje YYECHUIIM Tpeba Aa ce Hayye CTPIIBUBOM U MPELM3HOM paJy.

YKO/IMKO ce mporpam peajusyje y ckjaay ca 3aKoHOM 0 IyaJTHOM 00pa3oBamby NOTPEOHO je J1a IIKOJIa U ITOCIOAABAl] AeTaJbHO MCIIIAHHU-
pajy 4 yTBplie MECTO M Ha4MH pealn3alije UCX0/a, M YHeCy UX y IUIaH peanu3anyje yuema kpo3 paa. [Ipenopyka je na ce yueme Kpo3 paja peayu-
3yje MpUMEHOM CcaBpeMEHHX MallnHa, ypehaja u onpeme u ofroBapajyhux mporpama. TeXHOJIOMIKH Mpoliec MPOM3BOAKBE U Ipepaie YCKIa uTH
ca morpebama 1 MoryhHOCTHMa KOMIIaHHja y K0jOj ce peann3yje yueme Kpo3 pax. OpraHu30BaTH HACTaBy TaKo Aa YUYEHHK Y MOTIYHOCTH Oyne
YIIO3HAT Ca OpraHU3alnjoM paja npeay3eha/moroHa u aa ce MpUAp)KaBa Mepa 3aliTHTEe Ha pagy ¥ Mepa 3aliTuTe okosnHe. HacTaBHUK- KOOpAu-
HATOp y4era Kpo3 paJi MpoBepaBa Ja JIM je MOCIOoAaBall 3BPIIHO MPOLCHY PH3HMKa Ha PAaJHOM MECTY Ha KOME pajJe YYCHHULH H Jia JIU je U3BeO
YBOZIHY 00YKY y4eHHKa 0 6e30€ZHOCTH M 37paBiby Ha pany. MHCTpYKTOp BOOM €BHACHIH]Y MPOIKMCAHY YTOBOPOM H y JIOTOBOPY Ca HACTABHUKOM
— KOOPJIMHATOPOM.

Penociten Momynna Moxke J1a ce M3MEHH y 3aBUCHOCTH O]] TOTpeda KOMIIaHHja y KOjuMa Cce M3BOAN YUeHmhe Kpo3 paJi: IbUXOBOT IUIaHA aKTHBHO-
cTH y ofpel)eHOM BpeMEeHCKOM IepHo Ty, TEXHOJOIIKUX 3aXTeBa. BoquTtu padyHa, 1a ce 10 Kpaja HacTaBHE TOJMHEMOpPA]jy Peantn30BaTH CBH HCXOAN
npeIBul)eHH MJIaHOM HAcTaBe U y4era.

6. YIIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATUBHO OLHIEIbUBAILE YYHEHUKA

BpennoBame 0CTBapeHOCTH MCXO/A BPIIUTHU KPO3: Mpaheme 0CTBAPEHOCTH HCXO0/la — BPETHOBAKE aKTUBHOCTH, JTHEBHHK IIPAKCe/IPaKTUKYM
y KojuMa OM yHOCHO TOJaTKe O M3BEACHUM PaJHUM 3aJallMa, HUBO CaBIaJaHOCTH CTEYEHHX MPAKTUYHUX BEIITHHA HA JHEBHOM HUBOY.

dopMaTHBHO OLIEHUBABE, Ka0 Mojel npahema HalpenoBamba YUeHNKA, CE O/IBHja Ha CBAKOM 4Yacy M CBAaKa aKTMBHOCT je 100pa MpUIIHKa 3a
NIPOLICHY HaNpeoBamka U JaBame noBparHe uHpopmanyje. [locturayha ydyenuka je moryhe BpeaHOBaTH Kpo3: aKTHBHOCTH Ha 4Yacy (Tj. mpouecy
yuema); MOCTaBJbarbe MUTAka W/HIH 1aBambe OATOBOpPA Y CKIIady ca KOHTEKCTOM KOjU ce o0jalmbaBa; n3paay 3aaTaka, HCTpaKNBaYKUX IIpOjeKaTa
U CJL.; IPE3EHTOBAaE Caapkaja ! CII.

CyMaTHBHO OLIEEHUBAKE CE MOJKE U3BPIIUTH HA OCHOBY II0/1aTakKa MPHKYIJbEHUX ()OPMATHBHIM OLCEHHBAKHEM, YCMEHHUX IIPOBEpa 3Hama, KOH-
TposnHHX ¥ ToMahux 3a7aTaka, TeCTOBa 3Hawa U ¢l1. HauuH yTBphHBamba cyMaTHBHE OLICHE YCKIAAUTH Ca MHIMBUYaJIHUM OCOOMHAMA YYCHHUKA.

ITpenopyke 3a ouemNBame NPUINKOM peajin3anuje HacTaBe MpeMa JAYaJqHOM Mojelly oGpa3oBama:

HacTaBHUK—KOOpIMHATOP y4eHha Kpo3 paj] MMa jacHY, OTBOPEHY M OJaroBpeMeHy KOMYHHKAIMjy ca HMHCTPYKTOpHMa OoApeeHuX Of CTpaHe
[OCJIO/IaBLA Y NOIIey IUIaHUparha HaCTaBe, aKTHBHOCTHU U UCXO/1a, Kao 1 Npahermha akTUBHOCTH YUCHHKA.

HacraBHUK—KOOpIMHATOP y4YeHa Kpo3 pajl ¥ HHCTPYKTOP 3ajeHO yTBPhY]jy KpuTepHjyMe 3a opMatiBHO npaheme yueHnIKkux nocturayha,
BpIIIe ONepaIlMOHAIN3ANN]y NCX0Aa U TUIAHNUPAjy CYMaTHBHO olemuBame. POpMaTHBHO OLEHHUBAE j€ OCHOBHH METOJI IPOIEHE TOCTHUTHYTUX U
OCTBApEeHUX MCXOJIa 32 YUCHHKA KOjH yIH Kpo3 pa.

HacraBHuk, y capagmu ca HHCTPYKTOPOM, CacTaBJba JINCTY 3@ BPEAHOBAE KOjy MOMYHaBa HHCTPYKTOP.

HacTaBHUK KOOpIMHATOP Yuera KPo3 pajl ¥ HHCTPYKTOP, HA MOYETKY LIKOJICKE TOMHE WM Ha MOYETKY TeMe/MO/y/a YIO3Hajy YUCHUKE ca
KpUTEpHjyMiMa ()OPMATHUBHOT ¥ CyMAaTHBHOI OLICHHBambA.

HacraBHuK-KOOpPAMHATOP y4ema Kpo3 paa ¢opMupa CyMaTHBHY OIIEHY 3a CBAaKOT YUCHHKA Ha OCHOBY YHaIpe] yTBph)eHHX KpUTepHjyMa
Uy capajiibH ca HHCTPYKTOpOoM, y3uMajyhu y 063up crieriuuaHOCTH pean3aliyje HaCTaBHOT IIpolieca KO MOCIIOAaBIIA.

[Tpenopy4yje ce na yueHHIHN, KOju ce 00pa3yjy pema JyaTHOM MOJEIy, BOJe AHEBHUK IIpaKce, y 00Ky KOjU Iperopydyje HaCTaBHUK — KO-
OpIMHATOP yUeHa KPo3 pajl ¥ HHCTPYKTOP a Y KOjH YHOCE OITIC M3BPIICHUX PaJoBa U CBOja 3amakama.

IMoxkesbHO je ce ia ce HakoH ofpeleHe LenrHe WM MOAYJa OpPraHHU3Yjy IPOBEpE CaBIAJaHOCTH NMPAKTHYHUX BEIUTHHA KOjUMa OW MpHCY-
CTBOBAJIM M HACTaBHUK — KOOPJMHATOP y4yera Kpo3 paj U MHCTPyKTop. M360poM afneKkBaTHUX M KOHKPETHHMX MPAaKTUYHUX 3aJaTaka ce€ MEepH HUBO
JIOCTUTHYTOCTH IUTAaHUPAHNX MCXO0/1a BEIITHHA 32 H3a0paHu MOJIYIT YIIH ICIHHY.

Haszus npeamera: IIPEJY3ETHULITBO

1. OCTBAPUBAIGE OBPA3OBHO-BACIIUTHOT PAJIA — OBJIMIIU U TPAJAIBE

HACTABA
PA3PE]J] YKYITHO

Teopujcka HacTaBa Bexoe IpakTiyHa HacTaBa Hacraga y 61oky
111 60 60

2. IU/bEBH YYEIbA:

— Vio3HaBame y4eHHKaA ca TI0JMOM H 3HayajeM IpeLy3eTHHIITBA

— Pa3Bujame MOCIOBHOT U MPEAy3eTHUYKOT HAYHHA Pa3MHIILbAbA;

— Yo3HaBame ca CTapTar eKOCHCTEMOM

— Pa3Bujame BelITHHA 32 CAMOCTAJIHY H3paly jeJHOCTaBHUX OU3HKC IIaHOBA

— Ocnoco0spaBambe 3a CaMOCTAIHO IPUIIPEMAbe jeIHOCTABHOI MAPKETHHT U (HPHMHAHCHjCKOT IUIaHa
— YcBajame 3Hama NOTPEOHHX 332 OCHHUBALE U OYETAK PaJia Mpeay3eTHHKA



3. HABUB U TPAJAILE MOJAYJIA

Tpajare Moxyia
Pen. 6p. HA3UB MOAVYJIA = =
1. OcCHOBE Npe/y3eTHUILITBA 30
2. TocnoBuu mian 30

4. HABUBU MOAYVYJIA, UCXOIU YUEA, ITIPEIIOPYYEHU CAAPXKAJU U K/bYYHU ITIOJMOBHU CAIPKAJA

HA3UB MOIYJIA

NCXOOU MOAYJIA
ITo 3aBpiueTKy Moayna yueHuk he 6utu y cramy jaa:

NPENOPYYEHU CAAPKAJN / KIbYUHU IOJMOBU CAJIPKAJA

OcHose Nnpeay3eTHHITBA

* 00jacHM MojaM ¥ 3Hayaj Npey3eTHUILTBA

* ONHILIE IPYIITBEHY MHUCH]y Y IP/Y3CTHULITBY;

* HaBe/Ie KAPaKTEePUCTUKE IIPEAy3eTHHUKA Ha IPUMEpY YCHEIIHUX
MpeTy3eTHHKA U3 OKPYXKCHha

* ueHTUdUKYje MOTHUBE KOju MOKpehy Ipey3eTHHYKe
AKTHBHOCTH

 o0jacHH ynory u 3Ha4aj HHGOPMALHOHO KOMYHUKALIMOHHX
texnonoruja (MKT) y caBpemMeHOM nocoBamy;

* nedHHUIIE TI0jaM CTApTAIl EKOCHCTEMa

* PE/CTaBH PAa3IMINTE HAYMHE OTIOYHbAHA TOCTIA Y JOKAIHOj
3ajenuuuy 1 Cpouju;

* uaeHTU(HKYje IporpamMe KpenpaHe 3a CTapTarn OU3HUC y
Cpbuju

* caCTaBHM CIIHCAaK JOKYMEHTALHje MOTpeOHe 3a perucTpalijy
TIpeny3eTHUKa HIIH MPABHOT JIHIIA

« uaentudukyje moryhe Haunne GpuHaHCHparba MIOCIOBHE UJEje

« [Tojam 1 3Hauaj npexy3eTHULITBA

» ConujanHo Mpey3eTHAIITBO.

« [IpenyseTHuk

* JIpymiTBEHa OJrOBOPHOCT M MOCTIOBHH MOPAJI PE/Ty3eTHHKA

* IIpodut 1 KapaKTEPUCTUKE YCIELIHOT IPEay3eTHUKA

* MoTHBH TIpey3eTHHKA

* Nudopmanuono-komyHukanuosre texnosnoruje (MKT) y nociosary

* TIpey3eTHUIITBO U JUTHTATHO MOCIOBAE

« Craprar eKoCHCTeM

« [IpaBHU OKBHp 3a pPa3BOj NPETY3ETHUINTBA U cTapTan 6usnuca y Cpouju
* MucTuTymje 1 MHGPaCcTPyKTypa 3a MOAPIIKY HPEeIy3eTHHIITBY U CTapTaln OU3HHUCY
* OcuHuBame u peructpanja [Ipesy3eTHIKA i TPABHIX JIHIIA;

» dyUHaHCHpPakbe IPey3eTHIYKUX Heja U IpojeKaTa

Kiby4HH 0jMOBH caJpiKaja: pely3eTHUIITBO, IPEIY3CTHUK, PecypcH, DUHAHCHPAbe
MpeLy3eTHNKA, OCHIBAE IIPUBPEAHIX Cy0jeKara, CTapTal eKOCHCTEM

IMocaoBHM MIaH

« [lpuMeHN KpeaTUBHE TEXHHUKE IPUIMKOM H300pa MOCIOBHE
uueje;

* OIIHILIE MHTEPHE U eKCTEPHE (DAKTOPE MPeIy3eTHUUKOT
OKpYXKerba;

* YIOPE/H MIAHCE U HIPETHE U3 OKPYKCHba, KA0 U IPEIHOCTH 1
H3a30B¢;

* HaBeJIe eJIeMEeHTe MOCIOBHOT/OU3HHIC TUIaHAa;

* 00jacHH caJprKaj MOCIOBHOT / GU3HNUC TIIaHa;

* o0jacHM Ha MPUMeEPY [10jaM ¥ BPCTE TPOLIKOBA H LIEHY
KOILTamba;

* CaMOCTAJIHO WIIH Ka0 [1e0 THMA IIPUKYIIH [0JAaTKE Ca TPHKHIITA
— KOHKYPEHIIH]ja, TIOTEHIUjaTHH KJIHjeHTH, BeINIHHA
TPIKUILTA;

* y4ecTByje y pe3eHTalljH MApKETHHT TUIaHa 3a H3a0paHy
[OCIIOBHY UJIC]Y;

* cacTaBM jeJHOCTaBaH (PUHAHCHU]CKH IUIaH 3a n3abpaHy
MOCIIOBHY UJIE]Y;

* y4ecTByje y U3paan OM3HNC [UTaHa 3a Ae(UHNUCAHY TOCIOBHY
unejy;

* Ipe3eHTyje OM3HKC IUIaH CAMOCTAIHO WM Kao 0 THMA.

« [TocnoBHa nueja

* Okpyxeme — GakTop Npeay3eTHHIKE aKTHBHOCTU

« [TocnoBHe MOryhHOCTH 32 HOBU MOCJIOBHU MOIyXBaT

* BU3HHKC IU1aH — 110jaM, caJpiKaj U 3Havaj

* TpoIKoBH OCIOBabA

« [Tpukynsbama HHGOpPMaIHja O eeMEHTHMA MapKeTUHT MUKCA
« [Ipouena moryhHocTH 3a peanusauujy Ou3HHC Haeje

* SWOT ananusa

* PEST ananu3a

* MapKeTHHT IUIaH Kao eo OU3HKC MUIaHa

» OdUHAHCHjCKU pe3ynTar — J00UT Ka0 OCHOBHHM MOTHB IIPELy3eTHUKA
* OUHAHCH]CKH TUIaH

Kiby4HH MOjMOBH cajipzkaja: ocIoBHa naeja, 6uznuc uneja, SWOT ananusa, PEST
aHaJM3a MapKeTHHT IU1aH, GUHAHCHjCKH I1J1aH, OU3HUC ILIaH,

5. YIIYTCTBO 3A JUJAKTHYKO-METOJUYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

Ha no4eTky Mofysa/TeMe y4eHHKe YIO3HATH ca [IUJbeBHMa U UCXOMMa HAacTaBe, OAHOCHO YueHba, IFIAHOM pajia U HaYWHHUMa OLCHHBabA.
HacraBa ce peanusyje Kpo3 BeXOe 1 0/IeJbeEbe Ce A Ha JIBE TPyIIe.

Mecto peanusaiuje Moxxe OMTH KaGHHET 3a MPEIy3eTHUIITBO WK yuroHHIA. [Ipernopyka je fa ce KOpHcTe METo/ie pajia IMOMyT MHHH TIpe-
JlaBama, CUMYJIalyja, CTyldja ciydaja, TucKycHja. Jlpyru Momyn/ TeMy pean30BaTH KOp3 MPOjeKTHHH PaJ] YUCHHKA. Y H3Jlaramy KOPUCTUTH Mpe-
3eHTaLKje, IPHIMEpPE, BUCO 3aIlice U ClI.

[use mpeMeTa MpeLy3eTHHIITBO j¢ 1a YIo3Ha YYCHHKE ca OCHOBHHM IOjMOBMMA M BPCTaMa IIPE/Ly3eTHHIITBA, alld U JIa MOJICTAaKHE MPe/y-
3€THHYKH JyX KO BHX; 1a UM oMoryhH Jia perno3Hajy BeLITHHE KOje OMJIMKYjY YCHEIIHOT IIpey3eTHHKA, [1a OTKPH]y MOTHBE HEIOBE AKTUBHOCTH
U MHCTPyMeHTa MoMohy KOjUuX ce Kpeupa U OLeyje MocaoBHa uaeja. [1oTpedHo je 1a ydeHHIH pa3iuKyjy o0nacTi Mmpeay3eTHUIITBA, Ka0 U Mepe
MOJICTHIIAja MTPEY3CTHUILTBA y HAIIIOj 3eMJbH. Pe3yrar lIX0BE HCTPaKMBAYKe U MPOjeKTHE aKTUBHOCTH Tpeba 1a Oyjie OU3HKC MUIaH.

3a yBolheme yueHHKa y TeMy MOTPEOHO je MPUIIPEMUTH LITO BUILE PA3IMINTHX MaTepujajia a iberos n3dop Tpeda mpuiiaroAuTu y3pacTy yue-
HHKA, BUXOBHM HHTEPECOBabUMa, CHEM(BUIHOCTH TeME U Mpe3Hamba. Marepujai Tpeda 1a MOTHBHIIE YYCHUKE Ja UCTPaxKyjy, yia3e y JIHUCKY-
cHjy, oOpasnaxy cBoje cTaBoBe. L{iJb je 1a ce MoACTHYe pago3HAIOCT, aprYMEHTOBAbE, KPEAaTUBHOCT, PE(ICKCUBHOCT, HCTPAjHOCT, OTOBOPHOCT,
ayTOHOMHO MUILJBEE-E, Capaliipy, jeqHaKocT Mel)y monoBuma.

Bpoj yacosa 1o npenopyueHuM caapkajuMa Huje yHarpen AerHICaH U HAaCTaBHUK Tpeba Ja ra mpuiiaroay JMHAMUIM paja.

OcHoBe npeay3eTHUIITBA

3a yBoheme y TeMy HaCTaBHHK MOXE Jia TIPUIIPEMH TIPUMEpe yCIEIIHUX NPEeLy3eTHHKA, TI0XKEJbHO je a Oyay Ha II00aTHOM U JIOKAJTHOM HHU-
BOY, KOjU WIIyCTpPYjy CHAry MHHIMjaTHBE U MPEIy3eTHUIITBA Ka0 U J1a MOICTAKHE YYCHHUKE J1a OIHUIIY CBOje IPHMED.

VYueHnke HABOAUTH Jla UIICHTH(UKYjy MOTHBE Koju mokpehy mpery3eTHHYKe aKkTUBHOCTH. Y OKBHPY OBE TeMe Kpo3 Hrpy yiora moryhe je
OIMCATH KapaKTepHCTHKE Koje Tpeba Ja Imoceyje yCIeaH Ipeay3eTHUK. Y CKIaxy ca MOryhHOCTHMa OpraHM30BaTH IOCETe Mpeay3eTHHKa U3
nokanHe 3ajeqauie. CTyanje cirydaja MOTy OMTH KOPHCTaH ajar Ja y OKBUpPY CBOje AETIaTHOCTH, yueHHnH onabepy Hajoossu KT amare 3a koH-
KpETHE MOCIIOBHE UJIEje ¥ apryMEHTY]y CBOj M300p y OAHOCY Ha KPUTEPHjyMe Kao LITO Cy KBAIMUTET, I€HA, €KOJOIIKA MOAOOHOCT U Ci1. Y YeHUKe
Tpeda ynyTHTH 1a ce HHGOPMHUILY O IMPEAHOCTUMA pa3Boja MPEey3eTHUIITBA Y YCIOBUMA AUrHTanu3anuje. [loceOHy naxmwy MOCBETHTH CTapTall
eKocucteMy u MoryhHOCTHMA 3a Pa3Boj M MOACTUILAj cTapTan Ou3HHca. MOTHBHCATH yYEHMKE Jla IIpoyde Mporpame 3a pa3Boj cTapran Ou3HHCA
y JIOKaJHOj 3ajexHunu. Tpebasio OM ja ydeHUIN caMM HM3BpIIE HCTPaKMBambe KOpaka IpH perucTpaluju npenyseha n qokymMHeTanuje norpeoHe
3a T0. Perucrparnuja npuBpeqaux cybjexara U MOAPIIKA MPEIy3eTHUIITBY Kao MPEMOPYIHH CaapsKaju Cy MOTOMHY 3a pealn3alyjy MpojeKTHe Ha-



craBe. JeqHa rpyma yueHnka Moxe aa oopal)yje Temy 3akoHCKe perynaruBe y GpyHKIHMjU pa3Boja npeay3etHuitsa y CpOuju, Apyra rpyma Kopake
pu peructauuju npeayseha, tTpeha rpyna HeonxoAHy JOKYMEHTALH]y, YeTBPTa IPpyna HHCTUTYLHje U HHPPACTPYKTYPY 3a MOAPIIKY MPEAy3eTHH-
wtBy. Kipyune peun 3a nperpary Ha MutepHerty: AIIP, perucrpanuja npuBpenHux ApymTasa, LieHTap 3a npeay3eTHHIITBO, 3aKOHCKA PEeryiaTHBa.
VY4eHny Kpo3 TUMOBE MOTY J1a UCTpaXke U IPEe3eHTyjy HaunHe (UHaHCHparba IMOCIOBHE UJIeje U PH3HKE KOje Mpey3eTHHK mpey3nuMa. Konaunn
pe3ynTar npojekTa Moxe OUTH: mpe3eHTanuja uin ¢prim. Ha ucti HauuH je Moryhe yIyTUTH y4eHHKE Ja HCTPaKe ¥ HPUMEPE COLIMjAITHOT MPe/y-
3eTHUINTBA JIOKAIHO U TiTobanHo. Teme koje ce 0Opal)yjy kKpo3 oBaj mpeaMeT TOTMPHHOCE Pa3BOjy AEMOKPATCKHX KOMIIETCHIM]a U BaXKHO j€ I0ar-
HO TOJICTUIIATH UXOB pa3Boj kopuctehu pazmuuurte mMerone. Kao nomarHu Matepujanu mory ce kopuctutu mybnukanuje Casera EBporne kao mrto
je PedepeHTHN OKBHp KOMIIETEHIIM]a 33 IEMOKPATCKy KYATYpY Koje yueHHUIM Tpeda Aa pa3BHjajy Kako OU yueCTBOBAIIM y KYJITYPH JEMOKpaTHje.

ITocioBHM mIaH

Tokom ocTBapHBama OBe TemMe/ MOIyJa, YICHHIH Tpeda, Kpo3 MPOjeKTHH 33JaTakK, 1a CTeKHY jaCHHU]Y CIMKY O €KOHOMCKOM U (DMHAHCH]CKOM
GbyHKIMOHKCaKY npeny3eha, a pa3Bujajy CONCTBEHE MPEAY3ETHHYKE KalalluTeTe, COLUjalHe, OPraHU3al[MOHEe 1 JIHICPCKE BEIITHHE.

[punrkoM ogabupa AeTaTHOCTH | MOCIOBHE Hjeje Moryhe je KOPUCTHTH ,,0iyjy uieja™ u Bol)eHe AUCKyCHje 1a ce YUYCHHIIUMA ITO OU TMo-
MOIJIO Y KPEaTHBHOM OCMHIIUbABAbY MOCIIOBHUX HJEja U 01a0upy HajrnoBosbHUje. [IpenopyduTH yyeHHIMMA J1a TOCJIOBHE HAEje Tpaxe Y OKBUPY
CBOT MOJIpYYja paja alnu He HHCHCTUpaTH Ha ToMe. POKYyC CTaBUTH Ha MACHTH(DUKALM]Y HOCIOBHE UJEjC Y JUIUTATHOM IOCIOBHOM OKPYXKCHY,
IITO MojpasyMeBa Kopumihewe 1 IpuMeHy HH()OPMAIMOHO KOMYHHKAIIMOHUX TEXHOJOTHja Y CKOPO CBUM OOJACTHUMA JbYICKOT JKMBOTA, paja U
JIeTI0Baba.

VueHuIH ce Aene Ha IPyIe OKyIJbeHE OKO je/lHE TIOCIOBHE HJieje Y KOjUMa 0CTajy 10 Kpaja. [pyrie ydeHHKa OKyIIJbeHE OKO jeIHE MOCIOBHE
uJieje BpIIe HCTPAXKUBALE TPXKUILTA 110 YIYTCTBUMA HacTaBHHKA. CBaka rpya OCMHUIILIbaBa CBOj MPOMU3BOJ WK yCiyry, Tpyaehu ce na Oymy opu-
TMHAJIHY, HHOBATHBHU U KpeaTnBHHU. Ca [MJbEM IIOCTH3akha OBHUX 3aXTEBa, BAYKHO j€ Ja YYCHUIM HPHKyHe nHOpMaIHje 0 HCTHM HIIH CIIMYHHM
NPOU3BOJMMA MM YCIIyraMa Ha TP)KHIUTY M YCIIOCTaBe KOMYHHKALU]y ca OKPYXKEHeM Kako OH HCIHTallM MOTYRHOCT OCTBapuBarba MOCIOBHOT
ycrexa. HeonmxomHo je y ToKy peanu3aiuje oBe TeMe MPEAI0KUTH Haj00by KOMOMHALH]Y HHCTPyMEHATa MAPKETHHT MUKCA 38 KOHKPETHY HIE)Y.

Tokom peanu3zanuje oBe TeMe HEOIXOIHO je Jia YUSHHUIM Ypaje jeAHOCTaBaH OM3HHUC IUIAH KOjH MPaTH HHXOBY IOCIOBHY HIEjy, OCMHUCIE
pasiuyuTe OOIMKe MPOMOBHCAHA U TIPOJaje CBOT MPOM3BO/A M OCTBAPYjy HHTEPAKIHjy ca MOCIOBHIM CEKTOPOM H MOTEHIHjATHAM KyIIUMa. 3a
KOHKPETHY YUCHHUKY HJIejy C€ paJie jeJHOCTaBHU MpUMepH OuitaHca crama, OriaHca ycrexa u yrBplhyje ce puHaHCHjCKH pe3yiTar.

ITocnoBHy uzejy MOTY IPHjaBUTH Ha TaKMHYEHa y H3paan OGH3HKC IUIaHa KOja ce CBaKe FOAMHE OJPKaBajy y OpraHU3aliji Pa3IdduTHX pe-
JICBAHTHHUX YCTaHOBA M OpraHU3alMja. YKOIUKO MOTYRHOCTH 103BOJbaBajy MOCIOBHY UEjY je MOTyhe 1 JeMOHCTPUPATH Y OKPYKEHY.

6. YIIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATUBHO OLHEIbUBAILE YYUEHUKA

HacraBHuk Tpeba KOHTMHYHPAHO J1a IPATH HAalpeaaK YUYSHHKA KOjH ce OIVIe/la y HauMHY Ha KOjH YYCHUIN MapTHLHITHPA]Y, KaKko IIPUKYIIbajy
HosiaTKe, Kako apryMeHTyjy, eBaIynupajy, 10OKyMeHTYjy. Y (OpMaTHBHOM BpEJHOBaKkY HACTAaBHUK OU TpeOalio 1a MPOMOBHIIE OZICJbCHCKH JIHjaJIor,
KOPHCTH NMUTama Ja OM reHepucao mojaTke U3 y4YeHHUYKHX Heja, alli 1 Jia IOMOTHE pa3Boj uieja, Aaje yueHuIMMa noBpatHe nHdopmariuje, a mno-
BparHe nH}popMalje Jo0HjeHe 0/ yYeHHKa KOPHCTH JIa MPUJIATO/IH MOLyYaBamke, 0Xpadpyje YUCHHKE Ja OLCHY]y KBAJIUTET CBOT Pajia UTII.

3a CyMaTHBHO OILICHUBAkhE pa3syMeBamba M BEIITHHA HAyYHOT HCTPaXKHBamba YUCHHUIM OM Tpebaso Aa peluaBajy 3aJaTke KOjU Caapike HEKe
aCIIeKTe MCTPAXKUBAYKOT Pajia, Ja CaIpike HOBUHE TAKO Jla YUCHHIM MOTY Jia IPUMEHE CTeYeHa 3Hamba U BELITHHE, a HE CaMo Jia Ce IPUCETE WH-
(dopmarija u mporeaypa Koje Cy 3amaMTIIIH, Ja CaapiKe 3aXTeBe 3a npeaBuhameM, IUTaHUpambEeM, peau3alijoM HEKOT HCTPaKUBamha U HHTEPIIpe-
TaIMjOM 3aJaTHX [oJaraKa.

VY BpeqHOBambY HAay4YeHOT KOPUCTE C€ Pa3IMuUTH MHCTPYMEHTH, a U300p 3aBHCH O] BPCTE aKTHBHOCTH Koja ce BpenHyje. Ha MurepHery, ko-
puihemeM KIbYYHHX PEUH outcome assessment (testing, forms, descriptiv/numerical), Mory ce HahW pa3MTUUUTH HHCTPYMCHTH 32 OLICHHLHBALE U
npaheme.

V npouecy olewHBama 100po je KopucTUTH nopTdoiano (30upka JOKyMeHaTa U eBUJICHIMja O MPOLECY U MPOAYKTHMA paja YYeHHKa, y3
KOMEHTape U IpenopykKe) Kao H3BOp MoJaTaka U MoKazaresba 0 HalpelIoBamky YUCHHUKA.

ITpuianKoM cBakoT BpeIHOBamba MOCTUrHyha MOTPEOHO je yYeHHKY AaTH MOBpaTHy HHGOPMAIHM)jy Koja IoMaxe Jia pasyMe IpellKe U Mo0oJsb-
1A CBOj pe3yJTar u yueme. HacTaBHuk ca yyeHuuma Tpeba J1a JOroBopH Ioka3arejbe Ha OCHOBY KOjUX CBH MOTY Jia IIpaTe Halpelak y yuewy. Y
TOM CIIy4ajy YUCHHUIIM Ce y4e Jia pa3MHIILIbajy O KBAIHTETY CBOT paja U O ToMe IuTa Tpeba 1a mpeay3My Ja Ou cBoj paj yHampeamid. Takohe Ha
OCHOBY pe3y/rara npaherma 1 BpeAHOBaba, 3ajeIHO ca yYeHHIMMAa Tpeda IUIaHUPaTH MPOLEC yueha U OUpaTH MOroHE CTPATErHje yucha.

b2: NI3b0PHU CTPYUYHHU ITPOT'PAMU

Ha3zus nporpama: BE3BEJJHOCT U 3/IPAB/bE HA PA1Y

1. OCTBAPUBAIBA OBPA30BHO-BACIIMTHOI" PAJA — OBJIMIIU U TPAJAIBE

HACTABA
PA3BPEJ{ YKYITHO

Teopujcka HacTaBa Bexoe IpakTiyHa HacTaBa Hacraga y 610Ky
I 34 34

Hamnomena: y taGenu je npukaszad roauismsy GOH/ 4acoBa 3a CBakU 00JIMK paja

2. IN/bEBU YYEA:

— IoacTuname Koz ydeHHKa CTBApaIadyKor ¥ OATOBOPHOI OZHOCA IIPeMa pajly U CpeiCTBUMA Pajia;

— Ocnoco0sbaBame YUeHHKA 33 CAMOCTAJIHY IPHMEHY U IOLITOBamkbEe Mepa M HopMaTHBa 6e30eJHOCTH U 3/[paBJba Ha pajy;
— Yno3HaBame ca IITETHUM areHCUMa paHe CpearHe KOji JOBOJE 10 MpodecHoHaIHuX 000Jbeha U TpayMaTH3Ma Ha pajy;
— OcnocobspaBame yIeHHKa 3a IPIMEHY Mepa 3aIlTHTe P yIIPaBJbamky OTNAL0M;

— Pa3Bujame pagHUX HAaBHUKa U pajiHe KYIType ca IIJbEM OTyBarba 3APaBJba U 3alITHTE KUBOTHE CPEIUHE;



3. HABUBU TEMA, UCXOJU YUEIBA, IPENIOPYYEHU CAJAPKAJA U K/bYYHHU IOJMOBH CAIPXKAJA

TEMA

HCXOIH
ITo 3aBpiIeTKy TeMe yueHHK he OGuTH y cTamy 1a:

NPENOPYYEHU CAAPKAJU / KIbYUHU IOJMOBU CAIPKAJA

3aKoHCKa peryJaTuBa

 o0jacHH MpeaMeT H3yvaBara, 3Ha4aj U 3aj1atke 6e30eAHOCTH 1
37IpaBJba Ha pajxy

* paslIMKyje MOjMOBE: 3PaBJbe, XUIMjeHA U 3[PaBCTBCHA
KynTypa

* paslIkKyje 1mojieTy XUrujeHe u hakrope Koje oHa M3ydaBa

* HaBeae d)aKTOpC KOjC TIpoy4aBa XHFHjCHa paane CpeanHe
(MarepujaHe U ApYyIITBeHE)

* 00jacHH UCTOPHjCKH pa3Boj Oe30eqHOCTH U 31paBiba Ha
pany y cety u Kox Hac (MehyHaponHa opranu3sanuja pazia,
6e30eHOCT U 371paBJbe HA pagy y JoKymeHTHMa EY n
nomaheM 3aKOHOJaBCTBY

* pa3iMKyje MOjMOBE ONACHOCT, OMacHa [0jaBa U PU3UK

* neduHMIIE AKT O POLICHN PH3HKA U AHATH3HPA HEroB
cazpxaj

* aHAJIM3Mpa OCHOBHe ojpesibe 3aKoHa 0 6e30eTHOCTH H
31paBJby Ha pajy Koje ce OHOCe Ha IpaBa U obaBese
MOCJI0/aBalla M 3aMOCIICHNX

* aHaJM3Upa nponuce y obsactu 6e30eHOCTH U 3/ipaBJba Ha

pany

« [Ipenmer u3yuaBarma, 3Ha4aj U 3a1a0u 0e30eJHOCTH | 31paBjba Ha Pajy;

« [Tojam 1 neduHNIMja 3ApaBIba, XUTHjEHE U 3APABCTBEHE KYITYPE, XUTHjeHA PAjIHE;
* Meljynapoasu criopasymu u jomahie 3aKOHOIABCTBO;

*» OcHoBHe onpestbe 3aKoHa 0 0e30€THOCTH | 3paBJby Ha Pajy.CpeanHE.

Kibyune peun: 31paBibe, XurujeHa, 6e30eJHOCT U 3ApaBJbe HA pajy.

Cy0jekTHBHH aKTOPH
KOju yTHYY Ha Ge30eqHoCT
H 3/IpaBJbe HA pajy H
Mepe 3alITHTe

* pasJmKyje MojMoBe MOBpe/Ia Ha pajty, NPO(heCHOHATHO
000Jbebe 1 00JIECT Y BE3U ca PagoM

* HaBeJIe nozienTy hakTopa Koju J0BOJIE JI0 TpayMaTH3aMa Ha
pazy: cy0jeKTHBHH U 00jeKTHBHU (hakTopu

* aHAJTM3UPa MPEBEHIIN]y NPO(ECHOHATHUX 000JbeHa 1
TpaymaTH3aMa Ha pajgy

* pa3luKyje nojMoBe Npo(h)eCHOHAIHA OpHjeHTaLHja
celieKinja u npodeCUOHAIHO 0CIIOCO0IbABALE

* neduHuLIe MCUXO(HU3UOIOLIKE 0COOUHE TNIYHOCTH
(BpEIHOCTH, MHTEPECH U CLIOCOOHOCTH)

* o0jacHM yTHIIaj MCUXO(DHU3HOTOMKHX 0COOMHA INYHOCTH HA
PpajiHy CocoGHOCT

* HaBEJIE XUjepapXujy MOTHBA U 00jaCHH yTHI[aj MOTHBALHjE
Ha paj

* pasjacHu nojaM (hPU3HOJIOIIKK aCIEeKTH paja

* o0jacHH ojaBy yMoOpa, IpeMopa 1 3aMopa M yTHI[aj Ha pajHy
CrocoOHoCT

* pasJuKyje MeTojie 3a 00HABJbabE PaJIHE CIIOCOOHOCTH:
MpaBUJIHA OpraHu3alyja pajia, OaMop, PAa3IHIUTH 00N
CTHMyJIALHje, PEMEIITAbe PaHIKa

« IIpeBeHImja npodhecHoHaTHNX 000JbEHa M TpayMaTH3Ma Ha Pajly;

« [Ipodecuonanna opjeHranuja u ceiaekiuja, TpodGeCHoHAIHO 0CIOCO0bABAKE;
* ITcuxo(u3HONOIIKEe 0COOUHE JIMYHOCTH M YTHLA] HA PaJiHY CIIOCOOHOCT;

« MotuBanuja u pay;

» ®U3HONONIKH ACIIEKTH Pajia, yMOp, 3aMOp H IPEMOp;

* Metoze 3a 00HaBIbame pajiHe CIIOCOOHOCTH.

Kibyune peun: [Ipeseniyja npodecHoHaIHuX 000IbeHba, yMOP, 3aMOp, IPEMOp,
00HaBJbAE PAJIHE CIOCOOHOCTH.

OdjexTHBHHU (paKkTOPH
dakTopukoju yruuy Ha
6e30eIHOCT H 31paB/be HA
paay u Mepe 3alITHTE

* oGjacHu nojieny o6jeKTUBHUX (akTopa Ha (hakTope pajHe 1
JKUBOTHE CPEIUHE

* HaBeJIe HajBaKHHUje (aKTOpe pajiHe CpeanHe

* o0jacHM yTHU1Iaj JOKALMje U KOHCTPYKIMje o0jekara y Kojuma
ce 006aBJba Iporiec paja Ha 6e30eMHOCT U 3/[paBJbe Ha pay

* HaBeJle OCHOBHE 3axTeBe 0e30€HOCTH U 3[paBiba Ha paLy
Be3aHe 3a 00jeKTe y KojuMa ce OJjBHja MpoIeC paja: moTpedHa
MOBPILIKHA T10Jja U 3aIPEMHHA IIPOCTOPA, BUCHHA TaBaHHUIIC,
JIOBOJBHO CBETIIOCTH, H30JI0BAHOCT TPIIE3apHje 1 TOATeTa Of
paJHHX POCTOpHja...

* 00jacHM yTHIA] yHYTpAIlibe OPraHu3allje paja Ha pagHy
CIIOCOGHOCT: POCTOPHHU M BPEMEHCKH Paclope] Jbyau,
CpezcTaBa U IpeaAMeTa pajia

* QHAJIM3HUPA CTENEeH CTPYYHE OHPEMIbEHOCTH H MPUMEHIBHBOCT
TEXHHYKHX Mepa Ha pajsy

* 00jacHM MUKPOKJIMMATCKe ycJIoBe pajia (GU3HYKo cTame 1
0COOMHE Ba3ylIHE CPEAUHE)

* HaBeJe Hoziey Qu3HUKHX (haKTopa

« o0jacHM yTHIIaj TEeMIepaType U HaBeae Mepe 3aIlUTUTE ITPU
00aBJbamy paja y yCIOBHMA IIOBHIICHE H HUCKE TEMIIepaType

« 00jacHM yTHIIaj BIXXHOCTHU Ba3ayXa U Op3HHE CTpyjamba
Ba3/lyxa Ha 6e30€JHOCTH U 31paBJbe Ha pagy

* IPUMEHH Mepe 3allITHTE IPpU 00aB/batby pajid y yCIOBUMA
MOBHIICHOT ¥ HUCKOT Ba3IyIIHOT PUTHCKa

« o0jacHM yTHIaj Op3UHE CTpyjama Ba3ayxa

* 00jacHM yTHIIaj OCBETJbCHHA MPOCTOPHjA HAa 00aBIbAHE
mpoleca pajia: AHeBHO U BEIITAYKO OCBETIbCHE

* ie(MHAMIIE ONTHMAITHO OCBETIBCH:E: jaKO, KOHCTAHTHO U
yjeqHa4eHO

* pasnKyje pajujaHoHa i TOIUIOTHA 3pauetha

* nedunuiie mojMose Gyka 1 BuOpawje

« kmacudukyje OyKy mpema ITETHOM JIEjCTBY Ha 3/pBIbE

* IPUMEHU Mepe 3alITUTe Ha pajy o Oyke u BuOparuje;

* o0jacHM yTHIIaj XeMHjCKuX (hakTopa (TIpalnHa i TOKCHIHE
MarepHuje) Ha 6e30eJHOCT U 31paBJbe Ha paxy

* 00jacHM HaUYMHE NMPOAUPaba XeMHjCKUX (haKTOpa y OpraHu3am

* IPUMCHH Mepe 3allTHTE HpeBUljeHe 3a PasIMIUTe XeMHUjCKe
(akrope

« oGjacHH yTHIIaj GHONOMKUX (haKTOpau HaBe/e oAroBapajyhe
Mepe 3alITHTe

* pasimKyje 1 06jacHn yTHIaj (hakTopa )KHBOTHE CPEIMHE Ha
6e30eAHOCT ¥ 3ApaBJbe Ha pajay

» dakTOpH pajHE CPEIHHE;

» OGjexTH y KojuMa ce 06aBJba IPOLEC pajaa;

* YHyTpalllihba OpraHn3alyja paja 1 beH yTHIA] Ha PaJ(Hy CIIOCOOHOCT YOBEKa;

« CTemneH CTpy4HEe ONPEeMIbEHOCTH U IIPUMEHJBUBOCT TEXHHYKUX Mepa 3alTUTE HA pajly;

* IIprMeHIBHBOCT Mepa 3a 1000JbIIake YCIIoBa pajia (MeXaHH3allja  ayTOMaTH3a1uja);

* MEKpOK/IIMATCKH YCIIOBH Pajia;

» ®u3uuKky HAaKTOPH: TEMIIEpaTypa, BIAKHOCT, OCBETIbCH:E IPOCTOPHja, Op3HHA
CTpyjama Basyxa, paJujalioHa U TOIUIOTHA 3padea, Oyka U BUOparuje;

* Xemujckn (hakTopu: TIpalIkHa ¥ TOKCHYHE MaTepuje;

 Buonomku ¢akTopu: MEKpOOPraHU3MHU U LITETOYUHE;

 dakTOpH XKUBOTHE CPEIMHE: aepo3aralierse, 3araleme Bojie M 3eMIBHINTA.

Kibyune peun: Pagna cioco6HOCT, pajgHa cpejnHa, GakTopy yciioBa paja, paaHe u
JKUBOTHE CpE/IMHE.




* aHAJIM3HpA ToZaTKe 0 6pojy moBpelheHNX o yaapa elekTpuuHe | * Mepe u cpecTBa 3a TEXHUUYKY U JIUYHY 3aIUTHTY Of CICKTPHYHE CTPYje;

cTpyje, Kao u 0 6pojy moBpeaa ca CMPTHUM HCXOAOM H « JlejcTBO CTpyje Ha OpraHn3aM 4OBEKa;

CTapOCHY CTPYKTYpY HoBpeheHnx » OnacHOCTH [0 UMOBHHY (KPaTKH CIIOjeBH, npeonTepeinBame, MoKapy 1 eKCILIo3uje,
* pasuKyje AMPEKTaH ¥ UHIUPEKTaH JTOIUP AEI0BA MO CTaTHYKH eIEKTPUIIHTET, aTMOC(hepcKa MPaKmbErba);

HaloHOM * Mepe 1 Cpe/CTBa 3a 3alUTHTY U NIPyXKarbe IpBe noMohn HacTpagaIoM oz yaapa
* IPUMCHH MEPE M CPEACTBA 32 TCXHUYKY U JIMYHY 3aIITUTY O CIICKTPUYIHE CprjC.

yZapa enekTpudHe cTpyje
* o0jacHHM JejcTBO CTpYje Ha opraHu3aM omrehema koja ctpyja | Kibyune peun: Mepe u cpeacTBa 3aIlITUTE OFf €ICKTPUYHE CTPYje, MPY’Kabe MpBe

OnacHocTH 0 MOJKE U3a3BaTu nomohu.
eJIeKTpUYHe CTpYje H  HaBezie (DaKTOpe O/ KOjHX 3aBHCH CTETICH OMACHOCTH OfT
Mepe 3alITUTe eJICKTPHYHE CTPYje: MyT IpoJacka eIeKTPHIHE CTPYje Kpo3
TeJIo, jadnHa cTpyje, ()peKBeHIHja H TPajambe MpoJIacka CTpyje
KpO3 TeJIo

« HaBezie Moryhe OIacHOCTH M Mepe 3aIUTUTE O KPATKUX
criojesa u ipeonTepehinBama, MoXapa 1 eKCIIo3Hja

« o0jacHM yTHIIa] M HABEJIE Mepe 3aLUTUTE OJ] CTATUYKOT
CJICKTPULIUTETA U 8TMOCCl)epCK01" TIPaXXHEHa 10 UMOBUHY

* aHAJIM3Hapa MePe U KOPUCTH CPEACTBA 33 3ALUTUTY U IIPYKambe
npBe TIOMONY HACTPa/aIoM Ol y/apa eleKTpUYHe CTpyje

* neduHMIIE TI0jaM TOXKapa U HEOIIXOJJHE YCIIOBE 3a M0jaBy * Y3ponu 3a nojaBy Ioxapa;
noxapa « [TojaBa camo3anaLUBOCTH;
* 00jacHM HaYMHE TOPEH-a 3alaJbHBHX MaTepHja Ha OCHOBY » OpraHn3anyja 3aIlTHTe O] H0Xapa;
HBUXOBOI arperaTHor CTama * HpeBeHTKBHa 3allTATa OJ1 T1oKapa;
OnacHOCTH 071 MOKAPa M | * aHANIM3KPA y3pOKE 3a I10jaBy ToXKapa * Mepe 1 cpe/ICTBa 3a raiemne noxapa.
Mepe 3alITHTE « kinacuduKyje noxape y oxroapajyhe kareropuje
* 00jacHHM M0jaBy caM03aNabUBOCTH Kibyune peun: IToxap, y3pomy, Mepe 1 3aIITUTA OJ TTOXKapa.

* kIacuUKyje cpecTaBa 3a raliemhe noxapa
* 00jacHM OpraHM3aLMjy U 3HaYaj MPEBCHTHBHUX Mepa 3allTHTE

oJ1 nIoXkapa
* pa3jacHH 110jaM MOBpEa Ha pasy * leunuimja 1 BpCTe MOBpEa Ha pajy;
* pasyuKyje BpCcTe MOBpesa Ha pasy * ETnonomkn daxropu: XyMmann GpaxTopu 1 GakTOpH paJHe CpenHe;
* aHAJIN3Mpa YTUIA] eTHONOMKNX (akTopa Ha noBpehuBame Ha | * CKIOHOCT Ka I0BpehuBamby;
pany * AHanu3a TpayMaTH3Ma Ha pajy;
* ueHTU(dUKYje CKIOHOCT noBpehuBamy « [Tojam 1 JeduHUIIMjA ONTACHE 30HE;
* aHAJIM3UPA M0jaBy TPayMaTU3Ma Ha pay * Mepe 1 cpeacTBa 3a 3aIUTUTY (3AIITUTHE Orpajie, orpaje ¢ OI0KaaoM, ayTOMAaTCKH
OnacHoCTH 0% * seuHHMIIE [0jaM OIIaCHA 30HA 3aIITUTHHIIN).
MEXaHUYKHX NnoBpeaa u * aHaJIM3KUpa MEPE U CPEICTBA 3a 3aAIUTUTY O MEXaHUYKUX
Mepe 3alITHTe MOBpe/Ia Koje HACTajy IpH pyKoBarby omTpuM npeamernma i | Kubyune peun: TToBpena Ha pajty, TpaymMarnsaM Ha pajly, MEpe U CPE/CTBA 3allITUTE.
ajlaTuMa

* pasJmKyje Cpe/ICTBA 3a 3aIITHUTY Ol MEXaHHUKHUX IIOBpEJia Koje
HACTajy IpU PyKOBalby MAllIMHAMA: 3aIITHTHE Orpaje, orpajie
¢ G110KaJIoM, ayTOMATCKH 3alITUTHHIN

* aHAJIM3UPa Mepe 3a 3aLITHTY O] MEXaHUUKHX TOBpEIa Koje
HACTajy NpH PyKOBarby MalllHHAMA

* NICHTU(DHKYje ONTACHOCTH M IITETHOCTH TPH CAKYTJbatby * OnacHOCTHU U Mepe 3alUTUTE [IPH CaKyIUbalby U PYKOBambY CHPOBHHAMA;
CHPOBHMHA * OnacHOCTH ¥ Mepe 3aIUTHTE IIPU KpeTary Ha paJHOM MECTY;
. npnmemyje MEpeE 3alTHUTE TIPU KPETamby, CaKyIlbalkby U . OHaCHOCTI/I M MEpE 3alUTUTE NPHU CKIIAIUIITEHY CHPOBHHA U OTIIAAA;
PyKOBamy CUPOBMHAMa U OTIIAJI0M * OnacHOCTH M Mepe 3alUTUTE IIPU Pa3BpPCTaBamy OTHAA;
* [IPUMCH ‘C MCPE 3alITUTE ITPH CKIIAHIITCH . OHaCHOCTI/l NIpH yIIpaBJbakby OTIIAZIOM M MEPE 3alUTUTE,
OnacHOCTH M IITETHOCTH P Y P P A Y ¥ yIIp: Y . P ’
* IpUMeEbYje Mepe 3alITuTe pu Tekyhem onpskaBamy MaliiHa | « Mepe 3alTiTe Ipy yIpaBbalby OTHAI0M.
NpH yNpaB/baiby 0THAA0M
U omnpeme
* HaBOM (paKTOpE KOjH YTHYY Ha OIIACHOCTH IPHU yIPABIbAbY Kibyune peun: OnacHOCTH U Mepe 3alUTUTe NPUYIIPABIbAbY Ca OTIAIO0M.
OTIaJIOM

* IpUMeELbYje Mepe 3allTUTE TIPH CaKyIbalby, Pa3BPCTaBAbY,
CKJIAJIMIITEbY U OJUIarary OTHaja

* HABOJM NPHMEpPE PaJHUX MeCTa Ha KOjuMa je pa3anuurt creneH |« Ocobe u3oKeHe pusHKy;
H3JIOKEHOCT PU3UKY * Kinacu¢ukanuja IMYHUX 3aIITHTHUX CPECTaBa;
* aHAJIM3UPa AKT O TIPOLICHN PU3HKA * Hauuu 1 Mepe 3a OTKIIambarbe, CMambHBabe WM CIIPEUaBabe PU3UKA Ha pajy.
* kacuduKyje ¥ KOPHCTH JTUYHA 3aIITUTHA CPEICTBA
* IpUMeEbYje Mepe 3a OTKIIAbatbe, CMabUBabe N cripedaBarbe | Kibyune peun: JInyHa 3alITUTHA CPEICTBA, CIPEYaBabe PU3HKA.
pH3HUKa Ha paay

Mepe u onpema 3a
TeXHHUKY H JIHYHY
3aMTUTY

4. YIIYTCTBO 3A TUJAKTUYKO-METOJUYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

Ha nouetky cBake TeMe y4eHHKE yIIO3HATH ca MJBEBUMA M HCXOIUMA, TUIAHOM paJia U HadWHIMa OLEHHBamba.

Ipeamer ce peanusyje Kpo3 TEOPUjCKY HACTaBy Y YUYHOHUIM U CHELHMjAJIM30BaHO] Y4HOHMIM. [Ipenopyka y opraHu3aliju HAcTaBe je 1o
HezejbaMa peanunsyje jenaH 4ac TeOpHjcKe HacTaBe U ofesbemece He aenu. [IpenopydennOpojuacoBanoremamaya 3a Ipyru paspeq je cieaehu:

* 3aKoHCKa perynartusa (3 yacoBa);

* Cy6jexTuBHH (aKTOPH KOjU yTHYY Ha 0e30€HOCT U 3/IpaBJbe Ha paxy U Mepe 3aiuTute (4 yaca);

* O0jexTHBHH (aKTOPHU KOjU yTUUy Ha 6e30€IHOCT U 31paBibe Ha pay u Mepe 3amTuTe (8 4acosa);

» OnacHOCTH 0f] eEeKTPHYHE CTpyje U Mepe 3amrTuTe (4 yaca);

» OnacHoCTH Of MOXKapa u Mepe 3amrute (4 gaca);

* OmacHOCTH 0 MEXaHWYKHX TTOBpPeIa U Mepe 3amThTe (4 gaca);

* OnacHOCTH ¥ UITETHOCTH NP YIpaBJbamky OTNAA0M (4 yaca);

* Mepe u orpemMa 3a TeXHUUKY U JIMYHY 3aIUTUTY (3 yaca).

INpunnkom peanu3aiyje HaCTABHOT CajpXkaja OCIOHUTH CE€ HA NpEA3Hama yYeHHKa M3 OIIITE U HEOPraHCKe XeMHuje, (U3NKe U OpraHcke
xemuje. [Iperopyka je a ce MPUIMKOM OCTBapuBama IporpaMa uspal)yjy 3amany koju he ce nmpuMemnBaTH y NPaKTHYHO] HACTABU M CTPYIHHM
npeaMeTuMa. IHCHCTHPaTH Ha CHCTEMaTHYHOCTH U IPUMEHH CTCYCHHX 3HAba Y MPAKCH.

3a camocTasiHe 3a1aTke MOTPeOHO je MPUIIPEMUTH IPOBEPY 3HaMa yUeHHHKa. [Ipetor Tema caMocTanHuX 3a/1aTaka je ciaenchu:

1. Tlpuka3 ocHoBHHUX oxpenada 3akoHa o 6e30eAHOCTH U 3ApaBby Ha pajly Koje ce OHOCE Ha MMpaBa U obaBe3e MOCIoiaBala U 3aM0CIeHHX.



2. [Ipe3zenTanuja Mepe U CPeaCTBa 3a raleme IoKapa.

3. Ipe3eHTanuja ONacHOCTH U Mepe 3allTHTE IPU CaKyIJbalby U PYKOBalkY CHPOBHHAMA.

4. Ilpe3enTanyja KiacupuKanyja JMYHAX 3aMITUTHAX CPEACTaBa.

HN360p MeTona 1 oOnuKa paja 3a cBaky TeMy oxpelyje HacTaBHHK y 3aBUCHOCTH OJ] HACTaBHUX Ca/ipiKaja, CHOCOOHOCTH M NOTpeda yueHHKa,
MaTepHjalHuX U Apyrux yciosa. Kopuctutu BepbanHe MeTone (METoAa yCMEHOT M3JIarama U AWjalIoNIKa MeTo/a), METOIe JIEMOHCTpaIyje, TeK-
CTyaJIHO-MJIyCTpaTiBHe MeToze. IIpenoxenn ooauiu paaa cy GpoHTaIHH, pajy TPpYyIH, paa y napy, HHAUBUIYATHA Pa.

5. YIIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATUBHO OLHIEIbUBAILE YYHEHUKA

Y HacTaBH OpHjEHTHCAHO] Ka TOCTU3alky UCXO/Ia Tpare ce U BPEIHYjy Mpolec HacTaBe U yuema, MocTurHyha yueHnka (IpOoyKTH y4ema) U
concTBeHu paj. HacTaBHuK Tpeba KOHTHHYMPAHO Jja NpaTH HAIpeAaK YYCHHUKa, KOjU ce OIieia Y HauMHY Ha KOjH YUYCHHUIH NapTULUIINPA]y, KaKo
MPUKYIUbajy TOaTKe, Kako apryMeHTYjy, €Balynpajy, TOKyMeHTyjy uTa. Jla Ou BpeaHoBame Onito 00jeKTHBHO U Y QYHKLHjH y4eba, TOTPeOHO je
YCKJIQJIUTH HABOE HUCXO/a M HauMHE OLICHUBAbA.

CyMaTHBHO OLICEUBabE je BpeIHOBame NOCTUrHyha yueHNKa Ha Kpajy cBake peanu3oBaHe TeMe. CyMaTHBHE OLEHE ce 100ujajy 13 KOHTPOII-
HHX WIM THCMEHHX PaJiOBa, TECTOBA, YCMEHOT HCIIMTHBAaKba, CAMOCTAIHUX MM IPYITHUX PaJioBa yUCHHKA.

VY ¢GopMaTuBHOM BpeIHOBamkY HACTAaBHHK OM Tpebaio a MPOMOBHINE TPYIHHU AW)jANIOT, Ja KOPUCTH MHTamba Ja OM FeHepucao MojaTke u3
haukux ueja, anu 1 1a MOMOTHE Pa3Boj haukux ujeja, a je yueHuImMa noBpartHe nHdopmMalje, a moBparHe nHdopmalmje Jo0ujeHe o] yueHHKa
KOPHCTH J1a IIPUJIAro/IM MOly4aBame, 0Xpadpyje ydeHHKe Jla OLeHbY]jy KBaJIMTET CBOT paja.l300p nHcTpyMeHTa 3a (JOPMAaTUBHO BPEAHOBAE 3aBH-
CH OJ1 BpCTE aKTHBHOCTH Koja ce Bpeanyje. Kaza je y nuramy u3pajia MpojeKTHOT 3a/1aTka MOXe ce MPUMEHHUTH ,,4eK JINCTa” Y KOjoj Cy MpUKa3aHu
HHMBOM MOCTUrHyha y4eHHKa ca [oKa3aTe/buMa UCITYECHOCTH, a HACTABHHK Tpeba /1a 03HauH MoKa3arelb KOji OiroBapa IMoHallamby YICHHKa.

Ha3sus nporpama: OITACAH OTIIA |

1. OCTBAPUBAIA OBPA30BHO-BACIIMTHOTI PAJA — OBJIMIIU U TPAJAIBE

HACTABA

HpﬁKTH'{Ha HacraBa

PA3SPEJL YKYITHO

Teopujcka HacTaBa Bexoe Hacraga y 610Ky

1 34

Hamnomena: y tabenu je npukaszaH roaumimsy GOH/ 4acoBa 3a CBaKU 00JIMK pajga

34

2. HIUJBEBHU YUYEbA:

— OcnocobspaBame 3a BpIICHe NACHTU(HKANNje OTaCHUX MaTepHja;

— VIio3HaBame ca BpcTama OIacHOT OTIa/1a, BbUXOBOM LITETHOM JICjCTBY M MECTHMA FeHEPHCaba Pa3IMYUTHX BPCTA OIIACHOT OTIIA/a;

— OcnocobJpaBabe /1a u3Bpie Kiacu(uKaiyjy, pa3BpcTajy, o3Haue u Ha 6e30ejaH HauKH MMaKyjy pa3iInduTe BPCTE OMACHOT OTa/a;

— YouaBame 3Hayaja MOCTYIAKa 32 TPAHCIIOPT U CKJIAHUIITEHE Pa3IMYUTHX BPCTA OIACHOT OTNajia IPUMEHOM Bakehux mpomnuca;

— VIio3HaBame ca MOCTYIIMMA 33 TPETMaH OIACHOT OTIA/Ia;

— INoncruname 3a youaBamwe 3Ha4aja MOryhHOCTH 3a ofarame OIMacHOT OTIAJa;

— OcnocobspaBame 3a MPOLCHY PU3MKa 0 3paBibe U IPHMEHY Mepa 3aIlTHTE IPH PyKOBabY ONACHUM OTIIAJO0M Y CalIaCHOCTH ca Bakehnm
MPONHCHMA.

3. HABUBHU TEMA, UCXOJU YUYEIHA, IIPEIIOPYYEHU CAJIP/KAJU U K/bYUYHU ITIOJMOBU CAJIP/KAJA

HH(EKTUBHOCT, KOPO3UBHOCT, EKOTOKCHYHOCT)

« HaBeJie HajBehe renepaTope ONacHoOr OTHajAa U3 HHIYCTPHjCKOT
(xeMHjcKka, HHIyCTpHja aMOasaxe, MPOU3BOIEbA TyMe U
MJIACTHKE,....)

* IPETIO3HA OMACHOCT ¥ MPEIBU/IN MOCIETHIIE KOj& MOXKeE
M3a3BaTH CBAKa BPCTA ONACHOI OTIA/a HOCEOHO

TEMA LIO.COAIL IMPEINNOPYYEHU CAJPKAJU / KIbYUYHHU ITOJMOBH CAIPKAJA
Ilo 3aBpuIeTKy Teme ydeHHK he OuTH y cTamy na:
« neunune 1 06jacHU nojaMm onacaH ornaj npema basenckoj « [lojam u reduHMIMja OACHOT OTHANA;
koHBeHuuju, EPA u Y NEP » Nnentudukaimja 1 03HaYaBamke ONACHUX MaTepHja;
* uAeHTU(UKYje oracaH OTHajl Ha OCHOBY HEroBE O3HAKE « Kareropuje onacuor ornaga C nucra, Y aucra, H nucra;
* KacuduKyje OTHa peMa CTereHy H KapaKTepucTHKaMa « Kirace omnacHoOr 0TIajia mpema CTereHy ONacHOCTH;
OMACHOCTH « CBOjCTBa OMACHOT OTMA/A;
* pasJuKyje OTHaj NpeMa KOMIIOHEHTaMa Koje Ta YHHE onacHuM | * ['eHepaTopu omacHor otnaja; OnacHOCTH U TIOCIe/HIe KOje MOXKE H3a3BaTH OlacaH
CBojcTBa 1 U [IPUPOJIH OTIACHOCTH KOjy Taj OTIA/ CTBAapa ormaj.
KapaKTepUCTHKE OMACHOT | * 00jaCHH CBOjCTBA OMACHOT OTMA/a (3ama/bUBOCT,
oTnmana €KCILIO3UBHOCT, OKCHAUpPajyha CBOjCTBA, TOKCHYHOCT, Kiby4He peun: omacaH OTIaJ, KJIace ONACHOT OTIaJa U 0COOUHE OMACHOT OTIA/A.

BpCTe OImacHor ormaaa

« HaBezie wTeTal yruuaj PAO, Mecra reHepucama,
olereKaBambe, TaKOBarbe U CKIIAIUIITCHE

* 00jacHM IITETaH YTHIIA] TOKCMYHHUX CYIICTAHIM U M3BPIIH
HXOBY KIACH(UKALHN]Y

* HaBeJIe MECTa F'eHEePHCaba TOKCHYHUX CYIICTAHIN, HAUMH
o0ereKaBamba, IaKOBamba U CKIIAAUIITCHA

* pasJuKyje 3alajbiBe U eKCIUIO3MBHE CYIICTaHIE M BPIIN
BUXOBY KiIacU(pUKaIHjy

* HICHTH(DHKYje MecTa HaJlaekha 3ala/bUBUX H eKCILIO3UBHUX
marepuja

* 00jacHM MOCJIEIHIIE IITETHOT 1€jCTaBa 3aMabuBUX U
©KCIUIO3MBHUX Marepuja

* YOUH reHepaTope XeMHjCKOT ONacHOT HH/IyCTPHjCKOT OTITaja

* 00jacHH BPCTE ¥ IITETHA JI€jCTBA XEMHUjCKOT OMACHOT
HHJLYCTPHjCKOT OTIaIa

* yOuH MECTa HACTajarba HH/YCTPUjCKOT OIIACHOT OTIa/a

» TokcH4HM OTIIAJ;

* 3amabKBe M CKCIUIO3UBHE MaTepuje y OTHamy;
* XeMujcKH oTHaj;

. I/IHZ[yCTijCKH omnacaH oTmnajia.

Kibyune peun: Kareropuje omacHor oTnajia mo XeMHjCKHM 0COOHHaMa.




* pasiuKyje HOCTYIIKE 3a TPAHCHIOPT U CKIIAIHIITCHE « CakyIubame, pa3/iBajambe, HaKOBakbe, PYKOBabe, TPAHCIOPT U CKIAJUIITCH:E OMaCHOT

Pa3IMIATHX BPCTA ONIAaCHOT OTIajaa oTmnanaa,
* 00jacHH MOCTYIIKE 32 TPETMaH onacHor otmaza (Gpusnuko- * OU3UYKO-XEMHU]CKH, XeMHjCKHU, OHOJIOIIKH U TEPMUYKH TPETMAH ONAcHOI OTIA/a;
TpermMan onacHoOr 0THAaJAa | XEMHUjCKH, XeMHjCKH, OHOJIOIIKM M TEPMUYKH TPETMaH) » Kpurepujymu 3a n360p ofiarauiiTa OracHOr OTraja.
* paslIMKyje U MpUMerbyje MpoIice Koju npare cBe haze
yrpaBJjeamka OMaCHUM OTHAIOM Kbe‘lHe peun: Knacmimkam/lja, CKJIAIMITCHE, TPETMAH U OJUTarambe OIacHOT OTIaza.

 o0jacHH KpUTepHjyMe 3a H300p OJUIaraJfIiTa ONacHor OTHaja

* 00jacHM KpHTepHjyMe 3a IPOILIeHy PH3HKa 110 3/[paBJbe YoBeKka | * IIpoleHa pusuKa 110 34paBjbe YOBEKa H OKOJIUHY IIPH YIIPaBJbatby OMACHUM OTIIAI0M;

1 OKOJIMHY TIPU yIPaBJbakby OMACHUM OTIaJOM * Mepe 3aITHTE IPH PYKOBambY OMACHUM OTIIAZ0M.
Mepe onpesa * npatu Baxehe npomnuce
* HABOJHM, Pa3JIMKyje U 00jaCHU Mepe 3alLITHTE NIPH PYKOBAbY Kibyune peun: Pusuk 1o 3apaBibe 1 JKMBOTHY CPEIHHY, MEPE 3allTHTE.

OIIaCHUM OTIIaJI0M

4. YIIYTCTBO 3A JUJAKTUYKO-METOJUYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

Ha noueTky cBake TeMe y4eHHKe yIIO3HATH ca IUJbEBUMA M HCXOIUMA, TUIAHOM pajia M HaYMHHMA OLICHhHBamba.

[Ipenmer ce peannsyje Kpo3 TEOPHjCKY HACTaBy y YUMOHMIM M CIELHjaln30BaHoj yunoHumy. [Ipenopyka y opraHu3anuju HacTaBe je aa ce
I10 HezleJbaMa peanun3yje jelaH Jac TeOpHjcKe HacTaBe u ofiesbemece He fenu. [IpenopyuenndpojuacoBanoreMama 3a APyru paspen je ciuenehm:

» CBOojCTBa M KapaKTEpUCTHKE OIACHOT oTmasja (8 yacosa);

* Bpcte ornana (10 wacoBa);

* Tperman onacHor ornaza (10 yacosa);

* Mepe onpesa (6 yacosa).

[MprnkoMm peanu3anyje TeMe OCIOHUTH CE Ha MpeA3Hamba yYSHNKA U3 OIIITE U HEOPTraHCKe XeMHje, OpraHCKe XeMHje, aHAINTHYKE XeMHje,
TEXHOJIOIIKMX OIeparyja, Gu3ndke XeMuje ¥ MHCTPyMEHTAIHIX MeToza aHanu3se. [Ipenopyka je 1a ce IpHINMKOM OCTBapHBama IporpaMa u3pa-
bhyjy 3anaim koju he ce mpUMEHHBATH Y MPAKTUYHO] HACTABU M CTPYYHHUM HpeaMeTHMa. FIHCHCTHpaTH Ha CHCTEMATHYHOCTH ¥ IPUMEHH CTCYCHUX
3Hamba y MPaKCH.

3a camocTalHe 33/1aTKe NoTPeOHO je NPUIPEMUTH IIPOBEPY 3Hama ydeHHuuKa. [Ipeasor TeMa caMOCTaIHUX 3ajiaTaKa je ciaenehu:

1. Ilpuka3 HauMHY UeHTU(UKALKje U 0O3HaYaBamba OMACHUX MaTepHja.

2. IIpe3eHTanuja BpCTe U IOPEKIIO 3aMaJbUBUX M KCIUIO3MBHUX MaTepyja y OTIamy.

3. IIpuka3 kputepujymu 3a H300p OAJIarajuIITa OIACHOT OTHAa/a.

4. TIpe3eHTalMja 3alITUTA IPH PYKOBAEbY OMACHUM OTIAJIOM.

N360p MeTona u oOnmka paza 3a cBaky TeMy ozapelyje HacTaBHUK y 3aBUCHOCTH OJf HACTABHHX Cajp)kKaja, CIOCOOHOCTH | MoTpeda yueHHKa,
MaTepHjalIHuX M JIpyrux yciaosa. Kopucturu BepOanHe MeTone (MeToJa yCMEHOT U3Jaramba U AWjajoliKka MeTo/a), MeToe IeMOHCTpaLHje, TeK-
CTyaJIHO-WIycTpaTuBHE Metoze. [Ipemioxenn oonuim pasia cy GpOHTAIHY, Paj y TPYNH, paj y mapy, HHAUBHIYATHH pasl.

5. YIIYTCTBO 3A ®OPMATHUBHO U CYMATHUBHO OLIEIbUBAIGE YYHEHUKA

VY HacTaBU OpPHjEHTHCAHO] Ka JOCTH3amby MCXO/Ia MpaTe ce U BPeIHyjy Mpoliec HacTaBe U yuema, mocTurayha yueHuka (IpoayKTH ydema) U
concTBeHn paja. HactaBHUK TpeGa KOHTHHYHMpPAHO Ja IIPaTH HalpeJaKk y9eHHKa, KOjU ce OIvieAa y HauyMHY Ha KOjU YYEHHIH ITapTHIUINPA]y, KaKko
MIPUKYIUbajy TOJaTKe, Kako apryMeHTYjy, €BaIynpajy, TOKyMeHTyjy UTA. Jla 61 BpeaHoBame 0o 00jeKTHBHO U Y QYHKIMjH yUemba, TOTpeOHo je
YCKJIQJIUTH HUBOE UCXO/Ia U HAYMHE OLICHHBAbA.

CyMaTHBHO OLICH-HBA-E j€ BpeIHOBamke MOoCTUTHYha yueHrKa Ha Kpajy cBake peann3oBaHe Teme. CymMaTUBHE OLIEHE ce JOOMjajy U3 KOHTPOJI-
HHX WIM TIICMEHHX PaJIOBa, TECTOBA, yCMEHOT UCITUTHBAaba, CAMOCTAIHUX WM IPYITHUX PaJioBa yUCHHKA.

VY ¢(opmaTuBHOM BpenHOBamkY HACTaBHHK OM Tpebasio a MpOMOBHILE PYHHHU JIUjajior, a KOPUCTH MHUTamba Ja OM reHepHucao MmoiaTke u3
hauknx uzeja, anu 1 1a MOMOTHE pa3Boj haukux naeja, 1a je yueHHIMMa NoBpaTHe HH(OpMaluje, a HoBpaTHe HH(opManyje 100ujeHe o] yYeHuKa
KOPHCTH Jla MPUJIAro MoydaBame, 0Xpadpyje yUeHHUKE 1a OIebYjy KBaJIUTET CBOT paja.

W360p nHCTpYMEHTa 32 POPMATHBHO BPEAHOBAKE 3aBHCH Ol BPCTE aKTUBHOCTH Koja ce BpenHyje. Kana je y muramy m3pajga mpojeKTHOT
3aJaTKa MOXe ce MPUMEHHTH ,,9€K JIHCTa’ y KOjoj Cy MPUKa3aHU HUBOM MOCTHUTHyha ydeHHKa ca MoKa3aTe/biMa HCIIYHBEHOCTH, a HACTaBHUK Tpeda
Jla 03HAYM TOKa3areJb KOjH OiroBapa IMOHallaby YYeHHKA.

Hasus nporpama: IPUMEHA PAYUYHAPA Y TEXHOJIOILIKUM NPOLECUMA
1. OCTBAPUBAILA OBPA3OBHO-BACIIUTHOTI PAJJA — OBJIMIIU U TPAJAILE

HACTABA
PA3BPEJ] - YKYITHO
Teopujcka HacTaBa Bexoe INpakTnuna HacTaBa Hacraga y 6ioxy
111 30 30

HarnomeHa: y Tabenu je IpuKka3aH roJMIIBA (OHJT 4acoBa 3a CBAKH OOJIHUK pajia

2. IU/bEBU YUYEA:

— Yno3HaBame yueHHKa ca 3HauajeM padyyHapcke ompeMe M BeHHM MoryhHocTuma y oOpaju mojaTaka, KOHTPOJIH M YIpaBJbarby TEXHOJO-
IIIKOM OTIPEMOM U IIPOLIECHMa;

— Pa3Bujame nHTEpECcOBama 3a caBpeMeH NPUCTYN y kopHinhemke nHdopManyja;

— Vio3HaBame ca HAYMHOM HaJlaXKera oJlaTaka MyTeM HHTePHEeTa, 3Ha4ajHHUX 3a T03HABAKkE U YHANpeleme TEXHOMOMIKHX Npolieca y HHbY
nosehame Mpou3BOIHE, TOOOIBIIAKE KBAIUTETA IIPOU3BOJA U Pa3B0j HHAYCTPH]E;

— YouaBame 3Ha4yaja 1ajber CTPY4HOT pa3Boja U ycaBpIlaBamke y CKIIaly ca MHIMBUIYaIHUM CIIOCOOHOCTHUMA U OTpedama JpyIITBa;

— Pa3Bujame cHCTEMaTHYHOCTH, NPEIU3HOCTH, CMHCA0 M OATOBOPHOCT 32 THMCKH Paj;

— Pa3Bujame criocoOHOCT 3a pelaBame NpodiieMa M HOBUX CUTYalllja y IMpPOILeCy pajia U CBaKOIHEBHOT XKUBOTA;

— Ocnioco6JspaBame yIeHHKa 3a IPIMEHY CPEe/ICTaBa 3a 3allITUTY Ha paiy;

— Pa3Bujame CBECTH 0 3Hauajy OIPKUBOT Pa3BOja U SKOJIOLIKE CTHKE.



3. HABUBU TEMA, UCXOJU YUYEIbA, IPENNIOPYYEHU CAJIPKAJU U K/bYUYHU ITIOJMOBU CAJIP/KAJA

HCXOIH

TEMA
ITo 3aBpiIeTKy TeMe yueHHK he OGuTH y cTamy 1a:

NPENOPYYEHU CAAPKAJU / KIbYUHU IOJMOBU CAIPKAJA

* o0jacHH paj Ha pavyyHapy y 3aJaTOM [IPOrPAMCKOM jE3HKY

* CKJIAJIMIITH 1 9yBa Oe30e1HO ToaTKe

* KOpUCTH ce 0cHOBHUM H ctanaapauma HDD (IDE, RAID,
ATA...)

* 00jacHH MPEKHO MOBE3UBALE PadyHapa

* o0jacHH TOBE3MBamE TaOOPATOPH]CKUX HHCTPYMEHATa
H nporiecHe onpeme ca padynapom (PC232 nopr, USB
CTaHIap/H)

* 00jacHH paJi ca NaTUM OIEPATHBHHM CHCTEMOM

OcHoBe pauyHapa

* Payt pauynapa;

« [IpoTok u yyBame 1nojaTaka;

* HDD, ocuose u cranpapau (IDE, RAID, ATA...);

* MpeKHO MOBE3UBAE pavyyHapa;

« IloBe3uBatbe 1a0OPATOPHjCKUX HHCTPYMEHATA M MPOLIECHE ONPEMeE Ca PauyHapOM
(PC232 nopr, USB crannapan);

* OnepaTuBHU CUCTEMH.

Kibyune peun: IIpoToK, dyBarbe I0aTaKa, MPEKHO [OBE3UBALE PauyHApa H OLpEMe.

Npe3eHTalnja NoAaTaKa
BE3aHUX 32 TEXHOJIOLIKe

* oGjacHK oOpany u npukasuBambe noxarka y EXCEL raGenama

* objacHM 00Opajy M MpHKa3UBambe MoAaTKa KopHIIhemeM
nporpamckor nakera ORIGIN (nnu MATHCAD)

* oGjacHU pUMeHy (opMyIIe y 3aaTOM MPOrPAMCKOM jE3HKY

* o0jacHH rpauKOHE 3a IPE3CHTOBAE Pe3yJITaTa

* OIHIIE U3PAy IPE3CHTALN]jS

O0pana, anaiuza u

npouece

* EXCEL Ttabene;

« IIporpamcku naxer ORIGIN (wnmu MATHCAD);
* Kopumtheme popmyia;

« Liprame u xopuiheme rpadukoHa;

* U3pana npeseHTanuja.

Kibyune peun: ITporpamcku naker, EXCEL taGerne u rpadui.

AITMKATHBHH IPOrpaMu

* onuiie kopuinherme alMKaTHBHUX NIPorpaMa y oonactu
XEMHje U XeMHjCKUX TEXHOJIOTHja:

ChemSketch, ChemCAD, Diagram Designer, IrydiymChemLab

u Origin

* onumie kopuinherme alIMKaTHBHUX MPorpama y

obnactu 3awrure xxuBotHe cpeaune: (CHARM, AMECO,

* AITMKaTUBHYU IPOrPaMHu y o0aCTH XeMHje U XeMHUjCKUX TEXHOIOTHja:

ChemSketch, ChemCAD, Diagram Designer, /rydiymChemLab wu Origin;

* AIUIMKaTUBHY IPOIPaMu y 00aCTH HH)KHE-EPCTBA 3aIITHTE KHUBOTHE
cpenune:(CHARM, AMECO, PCRaster ...).

Kibyune peun: Amnukarusau nporpamu ChemSketch, ChemCAD, Diagram Designer,

— naeHTudHKATOp pecypea

— KIIMjeHT cepBep

— MapKar je3uk

« o6jacHu pan ca craugapauma (URI, URL, HTTP, HTML);

* o0jacHHM paj ca cepBepuMa u 6a3aMa I0/1aTaKa;

« onuie Kopuiihewe Ha ViHTepHeT npeTpaxkuaduma
(Browseri...);

* oGjacHu kopHIhee mojaTka ca cajToBa XeMuja u
nHXemepcTBo Ha MHTepHeTY (CAS...);

* o0jacHu kopHIhee mojiaTka ca cajToBa 3alTHTE )KUBOTHE
cpeaune (MIT, PHET Colorado, ANSI, NIST...)

Hurepuer

PCRaster, ...) IrydiymChemLab w Origin.
* oGjacHu kopuihemwe MHTEpHETa, WWW, OCHOBHE HJIEje: » UnTepHeT, www, OCHOBHE HJIEje;
— XMIIEPTEKCT » Craupapmu (URI, URL, HTTP, HTML);

« CepBepn 1 0ase 10/1aTaKa;

« Nurepuet nperpaxuaun (Browseri...);

» Xemuja u umxemepctBo Ha Mutepuery (CAS...);

* 3amrura )KuBoTHe cpeaune Ha unrepuery (MIT, PHET Colorado, ANSI, NIST...).

Kibyune peun: Cepsepu, 6aze noparaka, HTepHeT npeTpaxkuadu.

* o0jacHM paj ca OCHOBHUM 0a3ama rojiaTaka

« onuute kopuinherse paznuunte Bpete 6a3a nojgaraka

* onmie kopuiheme JaToTeka

« o0jacHH paj ca pelauoHuM Gazama rnojaraka

* ONHIIC HOPMATH3ALHjy PelaloHmX 0a3a

* oGjacHu KopuIhiemhe apXUTeKType cHcTeMa 6asa rojaraka
* o6jacHu kopumthewe SOL 6a3e mogaraka

* o0jacHH yrnoTpeOy HHEKCa U KJbydeBa

 ob6jacHu kopuheme ymura

Ba3e mogaraka

* OcHoBe 6a3a mojiaTaka;

* Bpcre 6a3a noaaraka;

« JlatoTexa;

* Penanuone 0ase mojaraka;

» Hopmanusanuja penanuoHux 6asa;

* ApxuTeKTypa cucrema 0a3a 1ojaraka;
* SOL 6a3a nonaraka;

* VIH/IeKCH U KIJbYUEBH;

* YouTn.

K.J'I:y‘lHe peuun: Gase TojaTraka u BpCTE, NaTOTCKa, MHIACKCH U KIbYUEBH.

4. YIIYTCTBO 3A TUJAKTUYKO-METOJUYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

Ha noueTky cBake TeMe y4eHHKE YIO3HATH ca [IMJbeBMMA M HCXOMMa HACTaBe, OJTHOCHO YueHba, IUIAHOM PaJia i HAYMHUMA OLICHHBamba.
IIpenmer ce peanusyje Kpo3 TEOPHjCKY HACTABY y YUHOHHIM U PAadyHApCKoj ydnoHMIH. IIpenopyka y opraHu3alju HacTaBe je 1a ce 110

* OcHoBe padyHapa (3 Jaca);

HeJlejbaMa peain3yje jeiaH yac TeOpHjCKe HAacTaBe U OJiebebe ce He aeiu. [Ipernopydenu 6poj yacosa o Temama 3a Tpehu paspen je cnenehn:

* O0paya, aHaM3a ¥ MPEe3eHTAallrja MojaTaka Be3aHnX 3a TexHoJomke npomece (10 yacosa);

* ATUTMKaTHBHY mporpamu (7 4yacosa);
* nTepHer (7 yacoBa);
* Base moxaraka (3 vaca).

VYToKy peanuzanyje MTeMa OCIOHUTH Ce€ Ha IIpe/i3Hakba YUeHNKa U3 OIIIITEe U HEOPraHCKe XeMHje, OpraHCKe XeMHje, aHATUTHIKE XeMHje, (u-
3WYKe XeMHje ¥ TeXHOJOIKUX onepanyja. HacraBHuk npunpema norpeGHe eeMeHTe 3a HacTaBy, AEMOHCTPHUpA paj] Ha paJHOM MECTY, IIpaTu pas
YUYCHHKa Ha PaTHOM MECTY U yKa3yje Ha IpelIKe [Py pajy.

[Ipunukom peanuzanuje TeMe y4eHUIH Tpeba 1a ypaae caMOCTallHe MPOjeKTHE 3a/1aTKe:

1. Ilpumep uzpaze npesenranuja (Hmp. [Ipesentanuja Tpeda aa caapxku cienehe npukase: Excel Tabene, XeMujcke U MaTemMaTnike Gopmysie,
XHCTOrpame, Jujarpame...).

2. Ilpuka3 Tpa>keHHUX IoJaTaka Koju Cy moMohy mpeTpakiBaya IpoHal)eHn Ha cajToBHMa Kao Hamp. cajT XeMHuja 1 HHKemepcTBo Ha MHTep-
nery (CAS...).

3. Ilpumep u3paljeHe apXuTeKType cucreMa 0as3a mojarTaxa.

Y okBHpY IIPOjEeKTHUX 3a7aTaka MOTPEOHO je TeHepHCcaTH JOKyMEHTAIHjy (CBE OHO IITO MPOjeKTHA JOKyMEHTaluja Tpeba aa CaipKu).

W3060p mMeTona 1 00nuKa pajia 3a cBaky TeMy onpelyje HacTaBHHK y 3aBUCHOCTH O]l HACTaBHUX CaJ/ipiKaja, CHOCOOHOCTH ¥ NOTpeda yueHHKa,
MaTepHjalHuX M JIpyrux yciaosa. Kopuctutu BepOanHe Metone (MeTo[a yCMEHOT U3JIaramba U AWjajIollKa MeTo/a), METoe IEMOHCTpalHje, TeK-
CTyaJHO-WIIYCTPaTHBHE METOZE, METOIE IPOjeKTHHX 3anaTaka. [Ipemioxenn oonuiy pana cy GppoHTaNHu, pax y Tpynu, pag y napy, HHIUBHIya-
HU pajl.



5. YIIYTCTBO 3A ®OPMATUBHO U CYMATHUBHO OLIEIbUBAIGE YHEHUKA

VY HacTaBH OPHMjEHTHCAHOj Ka JOCTH3amby MCXOZa NPaTe ce U BPEIHY]Y IPOLECHACTABE U y4era, MOCTUrHyha yyeHuka (IPOoyKTH yuewa) 1
concrBeHu paj. HacraBHuk Tpeba KOHTHMHYMPAHO Jja NPaTH HAIpPENaK YUYCHUKa, KOjU ce OIieia Y HauMHY Ha KOjU YUYEHULH NapTULUIINPA]y, KaKO
MIPUKYIUBajy MOZATKe, KAaKO apryMeHTY]y, eBallynupajy, JOKyMeHTyjy uta. Jla 6u BpenHOBame OMII0 00jEeKTHBHO 1 Y QYHKIHjUyYeHha, IIOTPEeOHO je
YCKIIaJIUTH HUBOE CXO/a ¥ HAYMHE OICH-HBAMbA.

CyMaTHBHO OIIeHBambE je BpeIHOBamke NOCTHIHyha yueHnka Ha Kpajy cBake peanu3oBaHe Teme. CyMaTHBHE OLieHE ce J00Ujajy U3 KOHTPOI-
HHX WIM TIUCMEHHX PaJIOBa, TECTOBA, yCMEHOT UCITMTHBAaba, CAMOCTAIHUX MM IPYITHUX paJioBa YUCHHKA.

VY (opmMaTHBHOM BpeJHOBaKY HACTaBHHK OM Tpebalo Ja IMPOMOBHIIE PYIHH AWjajIor, 1a KOPHCTH MUTama Ja OM IeHeprcao MojaTKe U3
haukux ueja, anu ¥ 1a MOMOTHE Pa3Boj haukux uzeja, 1a je yueHuIuMa noBparHe nHdopmMaiyje, a nopparie nHdopmanyje 100ujeHe o] yueHuKa
KOPHCTH J1a IPUJIAroy Noy4YaBame, 0Xpadpyje yUeHHUKE J1a OLebYjy KBaJUTET CBOT paja.

W360p mHCTpyMeHTa 3a ()OPMATHBHO BPEIHOBAIE 3aBHCH Ol BPCTE aKTHBHOCTH Koja ce BpeaHyje. Kana je y mutamy m3panga mpojeKTHOT
3a/1aTKa MOXKe C€ TIPUMEHHTH ,,4€K JIUcTa” Y KOjoj Cy IPHKa3aHH HUBOM TOCTUrHYha yyeHHKa ca ToKa3aTe/biMa HCITyeHOCTH, a HACTaBHUK Tpeba
Jla 03HAuM TOKa3areJb KOjH O/iroBapa IMoHallaby Y4CHHKA.

Hasus nporpama: OAP)KUBHU PA3ZBOJ

1. OCTBAPUBAIBA OBPA30OBHO-BACIIMTHOI" PAJIA — OBJIMIIU U TPAJAIBE

PA3PE]]

HACTABA

Teopujcka HacTaBa Bexobe

VKYITHO

INpakTtiyna HacTaBa Hacraga y 6moky

111

30

30

Harnomena: y Tabenu je IpukasaH FOJMIIbBY (OHI 4acoBa 3a CBAKH OOJIHK pajia

2. INJbEBHU YUYEIbA:

— Yro3HaBame ca OCHOBHUM [OjMOBHMA OJP>KUBOT pa3Boja;
— Pa3Bujame cxBaTama 0 €KOJIOIIKHM acIleKTHMa OJP)KUBOT pasBoja ca H/bEM OuyBarba IPUPOIHUX pecypca 3a Oymyhe reHepanuje;
— IMoncruname 3a youaparme 3Ha4aja HHTETPUCAHOT EKOHOMCKOT U JIPYIITBCHOT Pa3Boja Ha CKOJIOUIKU MPUXBAT/UB HAYHH;

— OcnocobJpaBame 3a npahiemhe HHUKATOpa OIPXKUBOT pas3Boja.

3. HABUBHU TEMA, UCXO/I1 YUEIbA, ITPEINNIOPYYEHU CAJIP’KAJU U KJbYUYHH IOJMOBH CAJIPIXKAJA

TEMA

ncexoaun
TTo 3aBpmieTKy Teme yueHHK he OutH y cramy na:

HNPENOPYYEHHU CAIPKAJN / KIbYUYHHU TOJMOBHU CAJIPKAJA

Konuent oap:xusor
pa3Boja

* 00jaCHH EKOJIOIIKE TTOCTIEIHIE HHAYCTPU]CKOT U TEXHOIOIIKOT
pasBoja

* 00jacHHM MOjaM KOHLIETITa OAP)KUBOT Pa3BOja

* o0jacHH 3Hayaj U yyory Mel)yHapoiHHX MeXxaHu3ama,
I/IHCTI/ITyL[I/Ija " TOKyMEHaTa 3a pa3Boj KOHIICTITAa OAPKUBOT
pasBoja

* aHAJIM3UPA MPHHLHIE OAPXKUBOT Pa3Boja

* EKoIToIIIke mocienie HHILYCTPH]CKOT U TEXHOJIOLIKOT Pa3Boja;

« [Tojam KOHIETITA O/IPIKHBOT Pa3BOja;

* Puo xoudepenimja, Arenaa 21, Jlokanna arenza 21, Kondepenuuja y JoxanecOypry;
* MusieHujyMCKH LIMJbeBH pas3Boja 1 Puo+20 kondepeHuja;

« [IpuHIMIN OAPXKUBOT Pa3Boja.

KibyuHe peun: op:KUBH pa3Boj, MIPHHLIHUITH OAPKUBOT Pa3Boja

Exosiomkn acnekTa
O/IP’KHBOT Pa3Boja

* HaBeZIe U KiacH(HKyje IPUPOIHE pecypce

* aHAJIM3HPA CTabe HeOOHOBJBMBHX MPUPOIHUX pecypca Cpouje

* aHaJIM3Upa CTambe 0OHOBIFMBUX NMPUPOAHHX pecypca Cpbuje

* 00jacHH 3Ha4aj CKOJIOLIKOT acIeKTa OJPKMBOI pa3Boja Ha
OdyBame MPUPOIHUX pecypca

* pasMKyje yTHIaj OTIaja, XeMHKaluja, yneca, jousyjyher u
HejoHu3yjyher 3pademe u Oyke Ha CTambe JKUBOTHE CPEIHHE

* HaBOJ(M NIPUMEPE H JIUCKYTYje O MPUPOTHOM KaracTpodama
ka0 (akTOpHMa PH3HKA 10 )KHBOTHY CPEIUHY

* 00jacHH MojaM KIIMMATCKUX IIPOMEHA M IIO0AITHOT 3arpeBarba

* o0jacHH mocieanLe KIMMATCKUX IPOMEHa U aHAJI3Hpa
nocrojehie MexaHH3Me U Mepe 3a BHX0BO yOIaKaBarmbe

* o0jacHu 3Ha4aj U3paje CTPATCLIKUX [POLICHA YTULaja
KJIMMAaTCKHX POMEHA Ha )KHBOTHY CPEAUHY;

* 00jacHH 3Ha4aj M HEOIIXOAHOCT U3Pajie CTYAU]E O MPOLECHH
yTHIIaja Ha )KMBOTHY CPEIMHY 3a CBE MPOjeKTe KOjH ce
[UIAHUPA]y M U3BOJIE, IPOMEHE TEXHOJIOrHje, PEKOHCTPYKLHje,
MPOLINPEHHE KAIALUTETa;

* HaBeJIe PUMepE MOCIIC/INLA 110 XKHBOTHY CPEJMHY, IIPOjeKaTa
KOjH Cy peajn30BaHu ca i 0e3 CTpaTelIKe MPOLEHe YTHIAja Ha
JKUBOTHY CPEIHHY

* HeoGHOBIBHBH 1 OGHOBJBHBH IPUPOIHH PeCypeH (BasayX, 3eMIBHUILTE, BOJC,
GUOMBEP3UTET U IP.);

* dakTOpM yTHIAja HA KUBOTHY CPEAUHY (OTHAJ, XeMHKANHje, yAecH, joHnsyjyhe u
HejoHu3yjyhe 3paderbe, Oyka, IpUpoIHe KaracTpode-ToruIaBe, KIU3UITa, TOKAPH,
3eMJBOTPECH);

* Kiimmarcke npoMeHe ¥ 3aIITHTa 030HCKOI' OMOTada — Y3pOLHM U TIOCIEeMIE II00aTHOr
3arpeBarba, Mepe 3a CIpedaBare N0OATHOr 3arPeBamba;

» OKBHpHA KOHBEHIIMja YjeIHHEHNX Hallkja O KIMMaTCKUM pomeHama, Kjoro
poTokoi1, Mexanusam unctor pazsoja (CDM), MoHTpeascku npoToxot;

* MexaHI3MH 33 CMambeH-¢ HEraTHBHNX YTHI[Aja Ha )KUBOTHY cpenuHy — Crparerika
[POLICHA YTHI[Aja Ha XUBOTHY cpeuHy; [IpoleHa yTrnaja Ha )XUBOTHY CPSIUHY.

KibyuHe peun: 00HOBJBMBYU U HEOOHOBJEMBHU MPUPOIHH PECYPCH, KIUMATCKE TPOMEHE,
T7106aJTHO 3arpeBamke.

YTHIAj eKOHOMCKHX
CEKTOpA HA }KUBOTHY
cpeauHy

* 00jacHH yTHIaj HHIYCTPHU]jE, PYAAPCTBA U CHEPIeTUKE HA
JKUBOTHY CPEAHHY

* 00jacHH yTHI[aj U 3Ha4Yaj MOJbOIPHUBPEJIE, ITyMapCTBa, JIOBCTBA
u pubonoBcTBa, caobpahaja n Typu3Ma Ha KUBOTHY CPEUHY

* HaBeJIe IPUMEPE YTHIIAja eKOHOMCKHX CEKTOPA Ha KHBOTHY
cpenuHy

» Unpycrpuja u pyaapcTBo;

* Enepreruka;

* [TosbonpuBpe/a (TpajULMOHAIHA, UHTETPAJIHA U OPraHCKa), IyMapCTBO, JIOBCTBO U
pubapctBo, caobpahaj, Typuzam.

Kibyune peun: yrunaj caodpahaja, HHAYCTpHj€, O/bONPHBPEE HA JKUBOTHY CPEIMHY.

Konuent uncruje
NPOU3BOIIbE U eHePreTcKa
euxacHoct

* objacHM 1 HaBeze edekTe yBohema UNCTHje MPON3BOIHE

* pasimKyje Mel)yHapoaHe HHCTPyMEHTE 3a Pa3BOj KOHIENTA
YHCTHj€ TIPOU3BOAIE

* neduHMUIIE TTOjMOBE CHEPreTcKe eUKACHOCTH H CHEPreTCKe
HHTCH3UBHOCTU

 o0jacHHM 3Ha4aj M yTHI[aj Mepa 3a MoOOJbIIamba eHEPreTCKe
e(huKacHOCTH

* IpUMekbyje Mepe 3a H000JbIIamhe CHePreTcKe ehUKACHOCTH Y
CBAKOIHEBHOM YKHBOTY

* Mehynaponnu nncrpymentu u crangapmu (IPPC, BAT, BREF, EMAS, u ap.);
« [Tojam 1 eekTH yBOherma YnuCTHje TTPOU3BOMIHE;

« ITojam enepreTcke epHKACHOCTH M €HEPreTCKe HHTE3UBHOCTH;

* Edbextn 1 3Hauaj modosbluama eHepreTcke ehuKacHOCTH;

* Mepe 3a nobosbluame eHepreTcke ehuKacHOCTH.

Kibyune peun: eneprercka ehUKacHOCT M CTaHIAPAH.




ExoHoMcKH acneKkTH
OIP’KUBOT pPa3Boja

* 00jacHH 10jaM eKOHOMHUje 3aCHOBAaHE Ha 3HAY

* 00jacHM yTHIaj pa3Boja NPUBpPE/IE Ha OJPKUBH Pa3BOj

 00jacHH 3Ha4aj OPIKUBE IPOM3BO/ELE U IIOTPOLIHE H ,,3¢]ICHE
exoHoMHuje”

* 00jacHH 110jaM APYIITBEHO OArOBOPHO MOCIOBAE

* aHAJIM3UpPa 3Hauaj 00pa30Bamba 3a OAPIKUBU Pa3BOj

« [Tojam ekoHOMHUj€e 3aCHOBaHE HA 3HakbY, PAa3BOj IPUBPELC;

. O}Ip)K]/lBa TIPOU3BO/IHbA M MOTPONIHA — JKHBOTHH IUKITYC TIPOU3BOJA;

« [Tojam KoHILIENITA ,,3€JICHE EKOHOMU]jE;

* JIpyIITBEHO OATOBOPHO MOCIIOBAE;

» OGpa3oBarbe 3a OAPKIBHU Pa3B0Oj — reHe3a pa3Boja KOHIICNTA, [I0jaM U 3Ha4aj.

Kiby4He peun: ofp>kuBa IIPOM3BOIE-A U MOTPOIIIHA, KOHIIENT ,,3¢/IeHe eKOHOMHje”.

CoumjaTHu acHeKTH
O/IP’KHBOT Pa3BOja

* ONUILIE YTHIA]j APYIITBCHUX BPEJHOCTU U KBAJIUTETA KUBOTA

* o0jacHM yTHIIaj AeMOTpa)CKHX TOKOBA HA OAPKUBOCT

* 00jacHH 3Hayaj MOIyJIAOHE MOIUTHKE U COLUjaIIHEe
CHT'YPHOCTH

* aHAJIM3HUPA YTHI[Aj CUPOMAIITBA U COLHjaIHe YKIbYYCHOCTH

« o0jacHM 3Hauaj MOJIUTHKE jeHAKUX MOTYhHOCTH, poaHe
PaBHOIIPABHOCT, jaBHOT 3[paBJba, CTAHOBAaMa U CTAMOCHE
MOJIUTHKE 32 Pa3BOj JPYIITBA y LETHHA

* JIMCKyTYyje 0 3Ha4ajy nH(opMucama 1 yueniily jaBHOCTH y
OIUTYYHBALY

* 00jalmaBa pernoHAIHE U JIOKAJHE aCIIeKTe OPXKUBOT Pa3Boja

* JIpyluTBeHE BPEJHOCTH U KBAJIUTET )KMBOTA, IeMOrPad)CKH TOKOBU H OIPKHBOCT,
TIOMyJIAL[MOHA MOTUTHKA;

« ColjanHa CUIyPHOCT, CHPOMAIITBO U COLMjallHa YKJbYYEHOCT;

* [TonuTyka jeqHakux MOryhHOCTH, poJiHa PaBHOIIPABHOCT, jaBHO 31PaBJbe, CTAHOBAHE
1 craMOeHa MOJIUTHKA;

» Undopmucame n yuenrhe jaBHOCTH y OTy4NBaIbY;

* PerroHaIHU 1 JIOKAJIHK aCIIEKTH OJPKUBOT Pa3BOja.

Kiby4He peun: coluaaHa CHTYPHOCT, jaBHO 3]]paBJbe, aCHEKTH OIPKHBOT pa3Boja.

UHCTHTYIHOHAIHH
OKBHD H
HH/IUKATOPH OJPKHBOT
pa3Boja

* IMEHYje HOCHOIIE CIIPOBOlerha KOHIIENTa OJIPKUBOT Pa3Boja

* o0jacHM yJI0Ty MHCTHTYLHja y cripoBoherby u npahemwy
CIIpoBolerba KOHIIENTA OIPKHUBOT pa3Boja

* 00jacHM Mojam ¥ yJIOTy HHAMKATOpa OIPXKUBOT pa3Boja

* QHAJIM3UPA CETOBE MH/MKATOPa OJIPKUBOT Pa3Boja

* HaBeJIe MH/MKATOPE OPIKUBOT Pa3Boja

» Hocronu cripoBoljema KOHIENTa OAPKHBOT pa3Boja — Mel)yHapoIHHU, HAIIMOHATHH H
JIOKAQJIHU HUBO,

* Viiora nHCTUTYIHja y cripoBohemy U npahiemy crpoBoljera KOHIENTa OpKHBOT
pasBoja;

« ITojam M yIora MHIMKATOpa OPKUBOT Pa3B0ja;

« CeToBM MHIMKATOPa OJPKUBOT Pa3Boja.

KibyuHe peun: HHIMKaTOPH OAPKUBOT Pa3Boja.

4. YIIYTCTBO 3A JTUJAKTUYKO-METOJUYKO OCTBAPUBAILE ITPOI'PAMA

Ha noueTky cBake TeMe y4eHHKe YHO3HATH ca [IMJbeBHMA M HCXOAMMA, IUIAHOM pajia ¥ HAYMHHMa OLICHHBAbA.

Ipenmer ce peanusyje Kpo3 TEOPUjCKy HACTABY Y YYHOHUIH U CIIELUjaIn30BaHOj yunoHuuu. [Ipernopyka y opraHu3saiuju HacTaBse je 1a ce
10 HeJeJbaMa peaju3yje jefiaH yac TeOpHUjCKe HacTaBe U ofelbemece He aeiu. [IpenopydyeHuOpojuacoBanoreMama 3a Tpehn paspen je ciaenehu:

* Konment oxpxwuBor pa3Boja (4 gaca);

* Exoomku acriekT oIp KUBOT pa3Boja (4 gaca);

* YTHIIaj] eKOHOMCKHX CEKTOpa Ha )KUBOTHY CpeAuHy (4 yaca);

* KoHienT uuctyje mpou3BoImhe 1 eHepreTcka edukacHocT (6 yacosa);

* EXOHOMCKH acIieKTH OJIp>KUBOT pa3Boja (4 yaca);

+ CounjaiiHu acleKkTH OAPKUBOT pa3Boja (4 yaca);

* HCTUTYIMOHATIHU OKBUP U WHMKATOPH OJIPKUBOT pa3Boja (4 daca).

IpuinKoM peanusaiyje TeMe OCJIOHUTH Ce Ha Mpe/3Hamba YUCHHKA M3 OIIITEe M HEOPraHCKe XeMHje, OPraHCKe XeMHje, aJuTHYKe XeMHje,
TEXHOJIOLIKKAX OMepalija 1 u3Bopa 3araljema )HUBOTHE cpeauHe. [Ipenopyka je na ce IpHIMKOM OCTBapHBama mporpama u3paljyjy 3amaiu Koju
he ce mpuMemUBATH y IPAKTUYHO] HACTABH M CTPYYHUM IpeaMeTuMa. MIHCHCTHPATH Ha CUCTEMaTHYHOCTH M IPUMEHHN CTEUCHUX 3Habha Y MPaKCH.

3a camocTalHe 3a/1aTKe OTPeOHO je MPUIPEMUTH IIPOBEPY 3HamWa ydeHHuuKa. [Ipeasor TeMa caMOCTaIHUX 3ajaTaka je ciaenehu:

1. TIpyka3 eKoJoIIKe OCIeNNLa HHAYCTPHjCKOT U TEXHOJIOIIKOT Pa3Boja.

2. Ilpe3eHTanuja KIMMATCKAX MPOMEHE M 3alITUTa O30HCKOT OoMoTada (Y3poIH W MOCIIeIUINe INI0OATHOT 3arpeBama, Mepe 3a CIpedaBame
[100aJTHOT 3arpeBama).

3. TIpesenrarumja eexaru u 3Ha4aj MOOOJBIIAKHA EHEPTETCKE ePUKACHOCTH.

4. Tlpuka3 yaora MHCTUTYLIMja y cripoBol)ey 1 npahemy cripoBoljerba KOHIIETITa OIpIKHBOT pa3Boja.

W360p MeTona u o0nuKa paja 3a cBaky TeMy ozpelyje HacTaBHHK y 3aBUCHOCTH OJ] HACTaBHUX Ca/ipXKaja, CHOCOOHOCTH M NOTpeda yueHHKa,
MaTepujalHuX U JIpyrux yciaosa. Kopucturu BepOanHe Merone (MeTo[a yCMEHOT U3JIaramba U AWjajIollKa MeTo/a), MeToJe IeMOHCTpalHje, TeK-
CTyaJIHO-MIIyCTpaTiBHe MeToze. IIpemoxkenn ooaniu paja cy GpoHTaIHH, pajl y TPYyIH, paj y napy, HHAXBUAAYATHA Pa.

5. YIIYTCTBO 3A ®OPMATHBHO U CYMATHUBHO OLIEIbUBAIBE YYEHUKA

V HacTaBH OPHjEHTHCAHO] Ka JOCTU3amky HCXO/a IIpaTe Ce U BPEJHY]jy MPOIIEC HACTaBe U YueHa, NOCTHrHyha yueHUKa (IPOLYKTH yuerma) 1
corcTBeHu paj. HacTaBHuK Tpeba KOHTHHYHMpPAHO Ja NpaTH HAIPENaK YUYeHHKa, KOjU ce OIViefia Y HauMHY Ha KOjU YUYCHHUIH MapTULUIINPA]Y, KaKO
MPUKYIUBajy TIOATKe, KAKO apryMeHTYjy, €BalIynupajy, 10OKyMeHTyjy uta. Jla 61 BpeaHoBame Onito 00jeKTHBHO U Y QYyHKIUjH yUeba, TOTPeOHO je
YCKJIQJIUTH HUBOE MCX0/Ia M HaYMHE OLICHUBAA.

CyMaTHBHO OLICHUBAE je BPEIHOBAbE IOCTUIHY A yueHNKa Ha Kpajy cBake peann3oBaHe TeMe. CyMaTHBHE OLieHe ce 100Hjajy U3 KOHTPOJI-
HHX WIHM THCMEHHX PaJiOBa, TECTOBA, YCMEHOT HCITMTHBAaba, CAMOCTAIHUX MIIH IPYITHUX PaJioBa yUCHHKA.

V (hopMaTHBHOM BpeIHOBaWY HACTaBHHK OW Tpebalo Ja IPOMOBHIIE PYIHH AWjajIor, 1a KOPHCTH MUTama 1a OM IeHepHcao MojiaTke 3
haukux nzeja, anu U 1a MIOMOTHE Pa3Boj haukux mreja, Aa je yueHHIMMa oBpaTHe nHpopMaluje, a moBpaTHe HHopManuje oOmjeHe ol yIeHHKa
KOPHCTH J1a IIPHIIATOIH TI0JyYaBame, 0Xpadpyje YUeHHUKE [ OLiekbY]y KBaJUTET CBOT paja.

W360p uHCTpyMeHTa 3a ()OPMATHBHO BpEIHOBAaI-E 3aBUCH Ol BPCTE aKTHBHOCTH Koja ce BpeaHyje. Kanma je y muTamy u3paga mpojeKTHOT
3a/1aTKa MOXe Ce TIPUMEHHTH ,,4€K JUCTa” Y KOjoj Cy MPHKa3aHH HUBOM MOCTHIHYha yueHHKa ca oKa3aTe/biuMa eIy eHOCTH, & HACTaBHUK Tpeda
J1a 03HAYH I10Ka3aTeJb KOjH OAroBapa MOHANIAKY YYCHUKA.



